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STAVEBNI NAVODY 


Zesilovace s tranzistory MOSFET 

Alan Kraus 



Dll II. 

V minulem cisle jsme si predstavili 
novou radu modulu koncovych zesilo- 
vacu s tranzistory MOSFET. Dnes 
uvadime popis konstrukce nejvy- 
konnejsiho jednokanaloveho modulu 
s vystupnim vykonem do 1000 W. 
Mene vykonne varianty (lx 400, lx 
600 a lx 800 W) jsou z tohoto typu 
odvozeny mensim poctem koncovych 
tranzistoru a upravou hodnot nek- 
terych soucastek. To souvisi s ruznymi 
napajecimi napetimi podle pozado- 
vaneho vystupniho vykonu a jme- 
novite zatezovaci impedance. Napajeci 
napeti nesmi ale v klidu prekrocit 
±100 V, na ktere jsou dimenzovany 
nektere soucastky. Maximalni jmeno- 
vite napeti pouzitych koncovych 
tranzistoru 2SK1530 a 2SJ201 je sice 
200 V, ale z bezpecnostnich duvodu 
jsou pro nejvykonnejsi varianty 
vybirany typy s napetim minimalne 
220 V. 

Modul je konstrukcne resen s ohle- 
dem na co nejjednodussi stavbu 
(s minimem externich propojovacich 
vodicu) pri zachovani snadne opra- 
vitelnosti. Protoze nejcastejsi zavadou 
koncovych zesilovacu byva prorazeni 
koncovych tranzistoru, byla zaklad- 
nim pozadavkem pri konstrukci 
moznost vymeny koncovych tranzis¬ 
toru bez nutnosti demontovat celou 
desku z chladice. Vsechny vykonove 
tranzistory (koncove, budici i v napa- 
jecich obvodech) jsou proto umisteny 
po obvodu desky s plosnymi spoji 
s vyvody ohnutymi o 90° tak, aby 
upevnovaci srouby lezely mimo desku 
spoju. Protoze deska s plosnymi spoji 
je cca 10 mm nad zadni stranou chla¬ 
dice, lze po odpajeni vyvodu pripadny 
vadny tranzistor snadno vymenit za 


novy. Samozrejme, pokud budou 
k poskozeny i dalsi soucastky, muze 
byt nutna demontaz vsech vykono- 
vych tranzistoru. Protoze je pouzita 
dvoustranna deska s prokovenymi 
otvory, lze v nekterych pripadech 
soucastku odpajet i ze strany sou¬ 
castek. I kdyz by koncovy zesilovac 
mel byt provozne spolehlivy, ze 
zkusenosti vim, ze "odejde" i profe- 
sionalni vyrobek od renomovane 
firmy. 

Stavba 

Rozlozeni soucastek na desce 
s plosnymi spoji je na obr. 1. Obrazec 
desky spoju ze strany soucastek (TOP) 
je na obr. 2, ze strany spoju 
(BOTTOM) je na obr. 3. Rozmery 
dvoustranne desky spoju s proko¬ 
venymi otvory jsou 110 x 320 mm. 
Deska je umistena soumerne v ose 
chladice s delkou tez 320 mm a sirkou 
216 mm. Profil byl vyobrazen v minu¬ 
lem cisle. Na rozlozeni soucastek jsou 
vykonove tranzistory kresleny tak, 
jako by staly vertikalne na desce 
spoju. Ve skutecnosti lezi prisroubo- 
vany chladici ploskou pres izolacni 
podlozku k chladici a vyvody ohnute 
o 90° vzhuru jsou do desky vlozeny ze 
strany spoju (paji se ze strany 


soucastek). Pri montazi doporucuji 
ohnout vyvody tranzistoru ve vhodne 
vzdalenosti (nutno vyzkouset) o 90°, 
vlozit do desky spoju a mirnym 
rozehnutim tranzistor fixovat. Po 
prisroubovani desky s plosnymi spoji 
k chladici (na kterem jsou jiz pomoci 
silikonove vazeliny pripevneny 
izolacni podlozky) tranzistory 
prisroubujeme a teprve pak pajime. 
Zabrani se tak zbytecnemu mecha- 
nickemu namahani vyvodu, pokud by 
byly tranzistory zapajeny jinak. 

Podivame-li se na rozlozeni soucas¬ 
tek, vykonove napajeci a vystupni 
konektory (typu faston) jsou umisteny 
na prave strane desky (na strane 
vystupu). Vstupni signal, konektor pro 
pripojeni potenciometru hlasitosti, 
pomocne napajeci napeti ± 15 V a in- 
dikacni LED jsou pripojeny tripo- 
lovymi konektory K1 az K4. 

Desku osazujeme beznym zpuso- 
bem, zacneme od nejmensich sou¬ 
castek az po nejvetsi. Vykonove tran¬ 
zistory zatim neosazujeme. Po zapajeni 
soucastek desku peclive zkontrolu- 
jeme, zejmena na mozne cinove must- 
ky mezi vyvody soucastek a rozlitou 
zemnici plochou. Je-li vse v poradku, 
vlozime vykonove tranzistory, 
upevnime desku spoju na chladic, 
prisroubujeme tranzistory a zapajime 
je. Doporucuji ohmmetrem zkontro- 
lovat, zda jsou vsechny tranzistory 
skutecne odizolovany od chladice. 
Pripojime pomocne napajeci napeti 
± 15 V a vyzkousime funkci vstupnich 
obvodu (nejlepe nf generatorem a osci- 
loskopem). Trimr P4 pro stabilizaci 
klidoveho proudu nastavime na 
minimalni odpor. Pojistky v napajeni 
nahradime dratovym odporem asi 15 
ohmu na zatizeni 17 W. Vyhodne je 
vyvody odporu pripajet z boku na 
cepicky stare trubickove pojistky. 
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Obr. 3. Rozlozeni soucaatek na desce s plosnymi spoji 1/2 


Timto "pnpravkem" pak snadno 
nahradime beznou pojistku. Pri 
ozivovani odpor v napajeni omezi 
maximalni proud koncoveho zesilo¬ 
vace v pripade nejake zavady a vet- 
sinou zabrani zniceni drahych 
koncovych tranzistoru. Vyhodne je pri 
prvnfm pripojeni napajeciho napeti 
pouzit regulovany zdroj nebo 
regulacni transformator a napajeci 
napeti zvysovat postupne. Je-li po 
pripojeni napajeciho napeti vse 
v poradku (stejnosmerne nulove 
napeti na vystupu), pripojime na 
vstup zesilovace signal (napr. 1 kHz) 
a osciloskopem kontrolujeme vystup. 
Zatim pracujeme bez zateze. Do 
napajeci vetve vlozime ampermetr pro 
kontrolu klidoveho proudu. Trimrem 
P4 zkusime nastaveni klidoveho 
proudu (zvetsujeme odpor tak dlouho, 
az se zacne zvetsovat klidovy proud 
rust). Vyzkousime chovani zesilovace 
pri plnem napet’ovem vybuzeni (zatim 
stale bez zateze a s pripojenymi 
ochrannymi odpory). Je-li limitace 
vystupniho napeti soumerna, odpo- 

4 


jime vstupni signal a pripojime jmeno- 
vitou zatez. Nahradime pomocne 
odpory pojistkami a pri nizke urovni 
vystupniho signalu (asi 1 V) na oscilo- 
skopu kontrolujeme prechodove 
zkresleni. Opatrne trimrem P4 zvet¬ 
sujeme klidovy proud, dokud precho- 
dove zkresleni nezmizi. Prubezne 
kontrolujeme klidovy proud amper- 
metrem v napajeni. Bez signalu by 
klidovy proud pine osazeneho 
koncoveho stupne (8 + 8 koncovych 
tranzistoru) nemel byt vetsi nez 200 
az 250 mA. 

Je-li vse v poradku, muzeme vy- 
zkouset provoz do pine zateze. 

Pri ozivovani koncoveho stupne 
musime jeste vyradit z provozu limiter. 
Oba trimry (PI a P2) nastavime na 
minimalni odpor. Sviti-li LED 
prehrati (pri relativne studenem 
chladici), nastavime trimrem P3 vyssi 
teplotu (nastaveni limiteru a tepelne 
ochrany si popiseme priste). 

Pokracovam 



Seznam soucastek 

odpory 


R44-45. 

.(*) 

R154. 

... H-0207 

R106-137, R169-200 . . . 

. . 1 D-0207 

R39, R37-38 . 

10 kQ-0207 

R92-93 . 

22 kQ-0207 

R46, R40, R43. 

.... (*)-2 W 

R69, R70. 

1-2 £2-2 W 

R42, R41 . 

. 15 k£2-2 W 

R87, R89. 

. 22 k£2-2 W 

R74. 

2,2 k£2-2 W 

R96-97 . 

6,8 k£2-2 W 

R26. 

.100£2 

R6, R13-14, R20-21, R5, 


R24-25, R8, R33, R47-50, 


R9-11, R63, R75,. 

.10kQ 

R90. 

.... 120 £2 

R15. 

.12 k£2 

R17. 

.... 150 £2 

R35-36, R34, R81-84. .. 

.1 k£2 

R55. 

. ... 1,5 k£2 
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Obr. 3. Rozlozenl soucaatek na desce s plosnymi spoji 212. 


R28-29, R57, R104-105 . 

.1 Mil 

C20. 

. . . 100 (UF/25V 

IC7-8. 

.LM393 

R139-145, R161-168, R138...220 £l 

C32-33 . 

. . . 220 juF/10 V 

IC9. 

.OP07 

R71. 

.27 il 

C21. 

... 220 juF/25 V 

T16-17. 

.2N5401 

R91, R98-99 . 

. 270 Q 

Cl-2. 

... 2,2 /uF/50 V 

T14-15. 

.2N5551 

R54. 

.27 kil 

Cl 2-13. 

... 470 juF/16 V 

T29-36 . 

.2SJ201 

R100-101. 

.... 2,2 kQ 

C26-27 . 

... 470 /uF/25 V 

T25-28, T37-40 . . . 

.2SK1530 

R72-73, R146-153, R155-160.2,7 kQ 

C7-8, CIO, C38-39 .. 

. ... 47 uF/25 V 

T2, T6, T8-9, Til.. 

. BC548 

R94-95 . 

.33 Q. 

C11.C22, C30-31, C40-47 ... 100 nF 

T3, T20-21. 

. BC550 

R85-86 . 

. 330 Q 

C34-35 . 

. . 100 nF/100 V 

T7, T10. 

. BC558 

R53, R67-68. 

.33 k£2 

Cl 9. 

. .. 10 nF/250V 

T4-5, T18-19. 

. BC560 

R62, R77-80 . 

.47 il 

C6, C5. 

.10 pF 

T12. 

. BD139 

R88, R76. 

. 470 Q 

C48. 

.1 1f 

T13. 

.BD681 

R16. 

.47 k£2 

Cl 5-16. 

.1 nF 

T24. 

. BUZ78 

R66, R23. 

.4,7 kQ 

C3-4, C23-25 . 

.1 nF 

T1 . 

. Jill 

R31, R18-19, R64. 

.... 5,6 kQ 

C9. 

.22 pF 

TS1. 

.KTY81-122 

R51-52. 

. 680 Q 



T23. 

.MJE340 

R56, R65, R102-103 . . . . 

.... 6,8 kQ 

D1, D6-7, D15-16 . . . 

.1N4148 

T22. 

.MJE350 

R1-4, R7, R12, R22, R32, 


Dll-12. 

. ZD15V 



R58-60. 

. . . . 100 kQ 

D13-14. 

. ZD3V9 

RE1-2. 

.. RELE-EMZPA92 

R27. 

.... 220 kQ 

D2-3. 

. ZD10V 

JP1.LD1. 

.JUMP2 

R61, R30. 

.... 470 kil 

D8, D10, D4-5, D17.. 

.1N4007 

K1-4. 

. PSH03 



D9. 

. ZD20V 

LD2-3. 

. LED2X5 

Cl4, Cl 7, C28-29 . 

. 100 |UF/10 V 

IC1-2, IC4. 

. . .. NJM4580L 

PI-2, P4. 

.PT10V-1 k 

C36-37 . 

100 ,uF/100V 

IC3. 

. VTL5C3 

P3. 

.PT10V-10 k 

C18. 

. 100 |UF/25 V 

IC5-6. 

.CNY17-111 

FI-2. 

.POJ 
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STAVEBNI NAVODY 


Adapter spickoveho ampermetru 


Pokud potrebujeme merit odber 
zafizeni, ktere odebira proud pouze po 
dobu nekolika desitek mikrosekund, 
pak stojime pre problemem, jak to 
zmerit - napr. proud LED. Bezny 
ruckovy nebo digitalni pristroj 
nedokaze tento pozadavek splnit. 


Pavel Meca 


Popis zapojem 

Adapter spickoveho ampermetru 
funguje na principu, ktery se nazyva 
v odporne literature Sample and Hold 
- tj. v prekladu navzorkuj a podrz. 
Merene zafizeni se zapojuje pres 


odpory R1 az R4. Tvori standardni 
bocnik ampermetru. Volba rozsahu se 
provadi prepinacem. Uvedene odpory 
jsou pro rozsah 200uA az 200mA. 
Pokud se pouzije odpor R100 s hod- 
notou 0,1 ohmu, pak by bylo mozno 
merit proud do 2A. Pak je tu problem 
pouziti vhodneho kvalitni prepinace, 
protoze by se mohl uplatnovat 
prechodovy odpor kontaktu. Obvod 
IC1A je zapojen jako spickovy 
usmernovac. Dioda D1 ze funguje 
hlavne pro oddeleni pamet’oveho 
kondenzatoru C4. Ten se nabije na 
stejne napeti, ktere vznikne jako 
libytek na mericich odporech R1 az R4 



SWITCH 



Obr. 2. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji 


v+ 



Obr. 1. Schema zapojeni ampermetru 
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Elektronicka sipka 


Uvedene zapojenf je vhodne pro 
zacatecnfky a take pro reklamnf 
a dekorativnf licely. Da se upevnit i na 
strop pouzitf vice kusu sipek nenf 
vylouceno. 


Pavel Meca 

Schema zapojerri 

Obvod IC1 (4060) je ctrnactinasobny 
binarnf cftac s oscilatorem. Oscilator 
lze trimrem TP1 nastavit v rozsahu 


300 az 1000 Hz. Obvod IC2 je 
osminasobny posuvny registr. Vyvod 
IC1/Q4 je veden na vstup CLOCK 
posuvneho registru. Po pripojenf 
napetf je na vstupu DATA obvodu IC2 



Obr. 1. Schema zapojenf elektronicke sipky 


popr. R100. Operacnf zesilovac IC1 je 
pouzit typu CMOS z duvodu male 
spotreby a take proto, ze ma velky 
vstupnf odpor. Obvod IC1B je zapojen 
jako oddelovacf sledovac. Na vystup 
sledovace se pfipojf digitalnf multi- 
metr s rozsahem 200mV. Tlacitko TL1 
je urceno pro vybiti kondenzatoru C4. 
Podrzi se do doby, nez ukaze 
multimetr nulovou hodnotu. Name- 
rene napeti se na kondenzatoru C4 
udrzl az 10 vterin pro uspokojive 
precteni hodnoty na digitalnlm 
voltmetru. 

Protoze adapter byl puvodne 
navrzen pro napajeni z 9V baterie je 
napajeni obvodu reseno trochu odlisne 
od beznych zapojeni. Protoze obvod 
IC1 potrebuje symetricke napeti, je 
pouzito netradicnf zapojenf nape- 
t’oveho stabilizatoru. Je zde z duvodu 
male spotreby pouzit stabilizator 
HT7130. Ten stabilizuje napeti na 3 V. 
Pro zfskanf napeti asi 3,6V je zapojena 
do vstupu GND kremfkova dioda D2. 
Vystup stabilizatoru vytvarf virtualnf 


zem pro IC1. Dioda D3 je typu s ma- 
lym proudovym odberem a indikuje 
stav zapnuto. Proudova spotreba 
adapteru je asi 3 mA. Pokud bude 
uvazovano s napajenfm napr. ze sft’o- 
veho adapteru, pak je mozno pouzit 
klasicky stabilizator 78L05. Dioda D3 
se pak muze vynechat. Pozor na 
odlisne zapojenf stabilizatoru HT7130 
a 78L05 ! 

Konstrukce 

Na obr. 2 je prfklad osazene desky 
PS. Deska je jednostranna o rozmeru 
51 x 33 mm. Osazenf nema zadne 
zaludnosti. Obvod IC1 je mozno 
zapajet do desky PS bez obav - 
nedoporucuje se pouzfvat vsak 
pistolova pajecka. Vsechny odpory 
jsou s tolerancf 1%. Pamet’ovy kon- 
denzator je keramicky. Indikacnf 
dioda se pouzije nfzkoprfkonova. 

Stabilizator HT7130 nabfzf firma 
MeTronix Plzen. 



Seznam 

soucastek 

odpory 


R1. 

.ID 

R2. 

.10 D 

R3,R7. 

.100 D 

R4,R9. 

.1 kO 

R5. 

.100 kD 

R6. 

.10 kO 

R8. 

.100 D 

Cl. 

.10 /LtF/5 0V 

C2,C3,C4 .. 

.100 nF 

IC1. 

. TL272 

IC3. 

.HT7130 

D1.D3. 

.1N4148 

D2. 

.LED 

ostatni 


deska PS 


prepi'nac 


tlacitko 
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log. 1. Kmitocet z IC1 do vstupu 
CLOCK zacne naplnovat posuvny 
registr log. 1 a tedy se zacnou postupne 
rozsvecovat dioda LED. Po rozsvlcenl 
vsech LED se na vstupu DATA objevl 
log. 0 pres diody D15 az D17 a zacnou 
diody LED postupne zhasfnat. Po 
dokoncenl celeho cltanl obvodu IC1 
se zacne cely cyklus opakovat. 

Odpory R5 az R12 jsou s uvedenou 
informativne (pro napeti 9V) a cervene 
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Obr. Obrazec desky spoju sipka 1. 
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LED. Je tedy mozno pouzlt i 9V 
baterii. Pro jine napeti a prlpadne 
LED jine barvy je treba jejich hodnoty 
zmenit. Pro modre LED je nutno 
pouzlt napajecl napeti minimalne 
12V. Maximalnl napajecl napeti sipky 
je 16 V. 

Konstrukce 

Na obr. 2 je osazena jednostranna 
deskaPS orozmerech 81,5 x 39 mm 
pro mens! sipku a na obr. 3 je jedno¬ 
stranna deska PS o rozmerech 102 
x 49,5 mm. Diody LED jsou na desce 
osazeny do tvaru sipky. Pro integro- 
vane obvody lze pouzlt i objlmky, ale 
pak je treba diody LED zapajet 
s delslmi vyvody nebo je moznost 
zapajet LED ze strany spoju. Pro 
pajenl 10 nenl vhodne pouzlvat pis- 
tolovou pajecku. Pro efektnejsl 
provedenl by bylo nejvhodnejsl po 
osazenl vsech soucastek mimo LED 
prestrlkat desku PS nejakou barvou. 


000000! 


Seznam soucastek 

odpory 


R1 trimr. 

.10 kO 

R2. 

.... 4,7 kO 

R3. 

.... 100 k^ 

R5-R12. 

. 47 - viz text 

C2. 

. . 10 juF/50 V 

Cl. 

.... 100 nF 

D1 - D14. 

.LED 

D15-D17 . 

. . . . 1N4148 

IC1. 

. 4060 

IC2. 

. 4094 

ostatni 


deska PS 

2 ks objimka DILI 6 



SIPKA 


^Mi7; [ 



Obr. Obrazec desky spoju sipka 2. 





Obr Rozlozeni soucastek sipka 1. 


Obr. Rozlozeni soucastek na desce s plosnymi spoji sipka 2. 
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Jednopovelove IF dalkove ovladanf 

Pavel Honnek 


Ovladanf vzniklo z potreb zapfnat Zapojem vysilace buzen tranzistor T1 a ten spina infra- 

a vypfnat ruzne spotrebice na dalku. diodu. Odpor R5 omezuje proud 

Ovladanf je zapojeno tak, aby jine Vysflac je ovladan mikrotlacftkem touto diodou. Vysflac je napajen 
dalkove ovladanf napr. od televizoru TL 1, ktere je osetreno proti zakmitum alkalickou baterif 12 V typu 23A. 
nereagovalo na toto dalkove ovladanf clankem Rl, Cl a hradlem C. Deri- 

a naopak. Pfijfmac je na vystupu vyba- vacnf clanek C2 a R2 upravf impuls z Zapojem prijimace 
ven vykonnym rele, ktere spfna tlacftka na delku asi 50 ms. Hradlo D 

spotrebic. Dosah vysilace je az 10 m. tento impuls invertuje a spoustf Na vstupu je pouzit integrovany 
Konstrukce ovladanf je navrzena tak, oscilator 36 kHz sestaveny z R3, C3 a infra pfijfmac U1 typu SFH506-36, ten 
aby ji zvladl postavit i zacatecnfk. hradla B. Oddelovacfm hradlem A je je tovarne naladen na nosnou frek- 



Obr. 1. Schema zapojem' - priji'mac 



Obr. 2. Schema zapojeni - vysflac. 
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venci 36 kHz. Vystup z prijlmace je 
veden do tvarovaclho hradla B102. Za 
hradlem B nasleduje integracnl clanek 
R6 a C6, ktery je nastaven tak aby 
reagoval na vstupnl impuls dels! nez 
30 ms. Tento cas byl zvolen proto, aby 
nedochazelo k ovlivnovani jinym 
dalkovym ovladanlm. Za integracnlm 
clankem nasleduje hradlo A 102, 
ktere impuls invertuje. Vystup 
z hradla je priveden do jednoho 
vstupu hradla D 102. Do druheho 
vstupu hradla D je zapojeno tlacltko 
TL2 pro mistnf ovladanl. Tlacltko je 
opet osetreno proti zakmitum soucast- 
kami R7 a C7. Z vystupu hradla D102 
se ovlada nabeznou hranou impulsu 
klopny obvod 103, klopny obvod je 
zapojen jako delic dvema. Soucastky 
R8 a C8 nulujl klopny obvod pri 
pripojenl napajeclho napetl. Nulovanl 
zajist’uje, ze vystup klopneho obvodu 
(vyvod c.l) bude v nlzke urovni a rele 
je rozepnute. Po prijmutl ovladaclho 
impulsu se zmenl vystup klopneho 
obvodu na vysokou liroven, tranzistor 
T2 se otevre a rele RE1 sepne. LED 
D4 signalizuje splnanl rele. Dioda D2 
a odpor R9 stabilizujl napajecl napetl 
pro Ul, 102 a 103 na 5 V. Spotrebic 
je splnan splnaclm kontaktem rele 
RE1, vyvody jsou na plosnem spoji 
oznaceny c. 3 a 4. Napajecl napetl se 


privadl na vyvody c. 1 a 3. K napajenl 
je mozno pouzlt maly transformator 
s vystupnlm napetlm 8 az 10 V, napr. 
zvonkovy. Usmernenl a filtraci strlda- 
veho napetl z transformatoru zajist’uje 
diodovy mustek D5 a kondenzator C9. 


K napajenl prijlmace lze pouzlt i bez- 
ny napajecl adapter s vystupnlm 
napetlm 12 V. Odber proudu prijlmace 
je 50 mA. 

Konstrukce 

Jako prvnl sestavte vysllac. Nejdrlve 
vyrlznete lupenkovou pilkou desku 
s plosnymi spoji v mlste, jak je vyzna- 
ceno, desku jeste opilujte, aby se 
vesla do plastove krabicky a vypilujte 
drazky na kontakty baterie. K pajenl 
radeji pouzijte mikropajecku, protoze 
pouzite integrovane obvody jsou 
vyrobeny technologil CMOS a ty 
jsou, jak je znamo, citlive na statickou 
elektrinu. Pri pouzitl trafopajecky by 
mohlo dojlt k znicenl techto obvodu. 
Desku se spoji osad’te soucastkami 
podle popisu. Kontakty na baterii jsou 
vyrobeny ze dvou upravenych kon- 
taktu preplnacu (isostat). Kontakty 
natvarujte podle nacrtku a zapajejte do 
desky se spoji. Do plastove krabicky 
jeste vyvrtejte dlru o prumeru 5 mm 
pro infradiodu. Hmatnlk tlacltka 
prelepte uvnitr krabicky lepicl paskou, 
aby hmatnlk nevypadaval. Dale osad’te 
desku plosnych spoju prijlmace, opet 
postupujte podle navodu. Pri osazo- 
vanl pozor na polaritu a pozici jedno- 
tlivych soucastek! 

Uvedeni do provozu 

Po sestavenl obou cast! ovladanl 
pripojte napajecl napetl k prijlmaci 


Obr. 3. Vysilac 


Obr. 4. Prijfmac 
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1_ 1 
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Obr. 5. Obrazec desky spoju 


Obr. 7. Obrazec desky spoju 

i i 


i i 



PflU mat 


i_i 


i_i 

Obr. 6. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji 


Obr 8. Rozlozenf soucastek na desce s plosnymi spoji 


a vlozte baterii do vysflace (pozor na 
polaritu). Postupnym stiskavanfm 
tlacitka TL 2 by melo rele spfnat 
a vypfnat, jeho cinnost je indikovana 
svftivou diodou D4. Potom vyzkou- 


sejte ovladanf vysflacem, opet 
postupnym stiskavanfm tlacitka TL1 
by se melo rele spfnat a vypfnat. Pokud 
jste postupovali podle navodu a neu- 
delali vlastnf chybu, bude ovladanf 


fungovat na prvnf zapojenf. V pffpade, 
ze budete ovladanfm pripojovat 
spotrebic k sfti 230 V, bud’te velice 
opatrnf, aby nedoslo k lirazu elektric- 
kym proudem. 


Seznam 

soucastek 

C4 . 

.47 ji F/50 V 

D3. 

.1N4002 

R1,7,8. 

.100 kD 

C5 . 

.22 /LtF/50 V 

D4 . 

.ledka 

R2. 

. 560 kO 

C6 . 

.47 nF/MKT 

D5 . 

. mustek B250C1500 

R3. 

.22 k Si 

C8 . 

.1 juF/50 V 



R4,11 . 

. 560 D 

C9 . 

. 470 juF/16 V 



R5 . 

.27 Q 



Til ,2. 

.tlacitko 1 mm 

R6. 

. 820 kD 

T1.2 . 

. BC337 

Rel. 

.rele 12 V 

R9 . 

. 680 Q 

U1 . 

.SFH506-36 

B1 . 

.Baterie 23 A 

RIO. 

.1 kO 

101,2 . 

.CMOS 4093 





103. 

.CMOS 4013 

Krabicka. 

. KPDO2 

Cl,7. 

.100 nF/ker. 



Kontakt isostat . 

.2 ks 

C2 . 

.100 nF/MKT 

D1. 

.Infra led LD271 



C3. 

.3,3 nF/MKT 

D2 . 

.5V1/0.5 W 




Desky s plosnymi spoji na Internetu 


Opet pfipommame nasim ctenafum, 
ze predlohy pro desky s plosnymi spoji 
ve formatu PDF, do ktereho jsou 


konvertovany prfmo z naseho CAD 
navrhoveho systemu, naleznete na 
www.jmtronic.cz. Ze souboru je mozne 


si ve spickove kvalite vytisknout nebo 
nechat zhotovit filmovou predlohu pro 
vlastnf vyrobu desek s plosnymi spoji. 
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Elektronicky potenciometr PT2256 

Pavel Meca 


Po uspesnem uvedeni elektronickeho 
potenciometru PT2253A je nyni 
v nabidce potenciometr PT2256 
stejneho vyrobce. Je to prirna nahrada 
obvodu firmy Toshiba. Jeho zapojeni 
proti PT2253A je vyrazne jednodussi. 
Potenciometr je resen pomoci odporove 
site. Prubeh zeslabeni je logaritmicky 


s krokem 4 dB do 22 kroku a pak dale 
2 dB az do kroku 0 - tj. 0 dB. Tabulka 
uvadi elektricke parametry. Z nich je 
videt, ze obvod PT2256 je velice kvali- 
tnim potenciometrem i pro narocnejsi 
aplikace. Vyrobce neuvadi maximalni 
vstupni napeti pro potenciometr, ale 
vzhledem k pouzite technologii 


odporove site, muze toto napetibyt 
rovno temer napajecimu napeti. 

Obvod lze zapojit s funkci Loudness 
(zesilovani hloubek a vysek v zavislosti 
na nastavenem utlumu) a take bez ni. 
Na obr. 1 je zapojeni potenciometru bez 
funkce Loudness a na obr. 2 je zapojeni 
s funkci Loudness. Funkce Loudness 
zacina fungovat od 10 kroku, tj. - 20 dB. 
Tezko rici, ktere zapojeni je lepsi. 
Zapojeni je treba zvolit podle aplikace. 

Potenciometr se ovlada pomoci dvou 
tlacitek - UP/DOWN (UP - nahoru, 
DOWN - dolu). Rychlost krokovani 
(zmena zeslabeni) je dana oscilacnim 
obvodem R3 a C8 pfipojenym ke 
vstupu c. 8 (OSC). Doporucene 
hodnoty vyrobcem jsou na schematu. 
Hodnoty soucastek oscilatoru lze take 
nastavit zkusmo pro jinou rychlost 
ovladani potenciometru. 

Pro spravnou funkci must mit obvod 
vytvorenu analogovou zem - tzv. 
virtualni zem. Ta je bezne vytvorena 
pomoci dvou odporu (R5 a R6) 
s blokovacim kondenzatorem (C7). 

Obvod PT2256 lze take zapojit se 
zalohovanim pro udrzeni posledne 
nastavene hodnoty po opetovnem 
zapnuti. Pro tento pripad lze pouzit 
elektrolyticky kondenzator a nekolik 
dalsich soucastek. Na obr. 1 jsou to 
soucastky oznaceny D1,R7, C9 CIO. 
Pokud nebude o zalohovani zajem, pak 
lze tyto soucastky vynechat. Doba 
zalohovani by mela byt s kapacitou 
1000 /j.F asi 5 az 7 dni - zalezi na teplote 
okoli. Zalohovani je funkcni do 
minimalniho napeti 2 V. Proto je 
vyhodnejsi pouzit v obvodu se 
zalohovanim kondenzatorem co nej- 
vyssi napajeci napeti - doporuceno je 
12V. Pokud se nepouzije zalohovani, 
pak se potenciometr vzdy nastavi na 
zeslabeni - 46 dB - tj. krok 22. Pokud 
je na vstupu 10 (INH) log 0, pak obvod 
prejde do rezimu male spotreby, coz je 
dulezite pro zalohovani posledniho 
nastaveni. 

K vystupu DC-OUT lze pripojit 
indikacni obvod s diodami LED. Na 
tomto vystupu se napeti v osmi krocich 
meni v zavislosti na nastavenem 
utlumu - napeti jde od 0 do 7/8 
napajeciho napeti. 

Obvod PT2256 lze objednat u firmy 
MeTromx Plzen, tel. 019/7267642. Cena 
obvodu je 53,- Kc. 


Elektricke parametry - V = 9V, Ta = 250C 



Poznamka 

Min 

Typ 

Max 

Jednotky 

Napajeci napeti 


-0,3 


15 

V 

Napajeci napeti provozm 


4,5 

9,0 

12 

V 

Napajeci proud 

bez zateze 


0,3 

1,0 

mA 

Zalohovacf napeti 


2,0 

- 

12 

V 

Zalohovaci proud 


- 

0,01 

1,0 

uA 

Pocet kroku nastaveni 



31 



Chyba nastaveni zeslabeni 



0 

+/-2.0 

dB 

Chyba nastaveni mezi kanaly 


- 

0 

+/-3 

% 

THD (zkresleni 

V in = IV rms 

- 

0,01 

- 

% 

Maximalni zeslabeni 



78 

dB 

Preslechy 

- 

100 

- 

dB 

Vystupni sum 

- 

2,0 

- 

uV 



Obr. 1. Schema zapojeni potenciometru PT2256 


12 


2/2002 





Gramofonovy vstup jako linkovy 

Pavel Meca 


Casto se stava, ze je v zesilovaci 
nevyuzity vstup pro magnetodyna- 
mickou prenosku. Tento vstup se da 
pomoci popsaneho adapteru pouzit 
jako standardni linkovy vstup. 

Jak je vseobecne znamo, vstup pro 
gramofon ma specialni kmitoctovy 
prubeh. Ten je definovan die dopo- 
ruceni RIAA. Ve strucnosti receno, 
smerem k vyssim kmitoctum zesileni 
klesa. Uvedeny adapter ma zrcadlovy 
kmitoctovy prubeh. Protoze citlivost 
gramofonoveho vstupu je velika - 
radove milivolty, adapter tedy 
upravuje citlivost radove asi na 
500 mV. Maly vystupni odpor adapteru 
zajisti maly sum gramofonoveho 
vstupu. Odpory by mely mit toleranci Obr. 1. Shema zapojenf anti RIAA korektoru 
1% a kondenzatory 5%. 
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Digitalm efektovy procesor Mikroverb DEP16 

Ing. Pavel Krejcf, Alan Kraus 


V listopadovem cisle AR jsme vam 
predstavili novou radu efektovych 
procesoru firmy Alesis. Jako prvni 
funkcni vzorek byl popsan vestavny 
modul DEP16M. Ten je urcen pro 
zabudovani do jiz hotovych zanzenf. 
Proto nebyl vybaven ovladacim zarf- 
zenfm, indikaci zvoleneho programu 
a vstupne/vystupnimi konektory. 

Po prvnfch velmi dobrych zkuse- 
nostech s provozem jsme se rozhodli 
vyuzft obvody Alesis pro konstrukci 
finalmho efektoveho zarizeni, ktere by 
jiz bylo svou funkci a vybavenim 
srovnatelne s obdobnymi zahranic- 
nimi efektovymi zarizenimi. Nasim 
cilem bylo vytvorit efektove zarizeni 
s jednoduchym ovladanim a stan- 
dardnim pripojenim do zvukoveho 
retezce. Pri uvahach o mechanickem 
reseni jsme zvolili modul s beznou 
vyskou 1 HE/HU (44,5 mm) a sirkou 
1/2 klasicke mechaniky 19". Procesor 
tak lze pouzivat samostatne nebo dve 
jednotky spojit a vytvorit tak normalni 
19" mechaniku. 


Obr. 1. Schema zapojeni konektoru 




Obr. 2. Schema zapojeni napajeciho zdroje 
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Nasfm cflem bylo udrzet cenu efek¬ 
toveho procesoru na co nejnizsf lirovni 
a zpnstupnit tak toto zafizenf opravdu 
vsem. Tomu odpovida cena kompletnf 
stavebnice (sypane) vcetne vsech 
mechanickych dflu 2990,- Kc, oziveny 
modul je pak za 3990,- Kc. To je vzhle- 
dem k pouzite technice a technickym 
parametrum (24 bitovy AD/DA 
prevod) ve srovnanf s profesionalnfmi 
vyrobky na trhu cena velmi prizniva. 
Pro zajfmavost jsou v prfloze otisteny 
nektere realne namerene vysledky 
modulu DEP16M. 

Popis 

Jadrem efektoveho procesoru je 
opet trojice obvodu firmy Alesis 
AL1101 (ADC), AL1201 (DAC) 
a hlavne signalovy procesor AL3201 
(SCR). Proti modulu DEP16M je 
procesor doplnen vstupnimi a vystup- 
nimi obvody s konektory JACK, 
protoze predpokladame nasazenf 
tohoto efektoveho zarfzenf predevsfm 
v mensfch ozvucovacfch systemech 
pro zive hranf, kde jeste neni pou- 
zlvani symetrickych linek s konektory 
XLR tak rozsirene. Resent vstupnich 
i vystupnich konektoru umoznuje 
pripojeni jak monofonnich, tak i ste- 
reofonnich propojovaclch kabelu. 
Vnitrnf zapojenf procesoru je dvou- 
kanalove (stereofonnf). Vstupnf cast 


byla doplnena potenciometrem pro 
nastavenf urovne, ktery spolu s LED 
indikatorem vybuzeni umoznuje 
optimalne nastavit uroven zpracova- 
vaneho signalu vzhledem k moznemu 
prebuzeni i dosazeni dostatecneho 
odstupu s/s. 

Dalsim dulezitym rozsfremm proti 
DEP16M je osazeni druheho proce¬ 
soru (AT89C2051), kterym se nasta- 
vuje zvoleny program. Ten je soucasne 
indikovan na dvoumistnem 7-segmen- 
tovem LED displeji. Pro nastavenf 
programu je pouzit rotacnf koder 
s tlacftkovym spfnacem pro potvrzenf 
volby. Tato modernf soucastka je 
podstatne spolehlivejsf nez bezne 
mechanicke otocne prepfnace. Pri 
provozu je cfslo zvoleneho programu 
(1-16) zobrazeno na displeji. Otocfme- 
li koderem, cfslo predvoleneho 
programu se zmenf a zacne blikat. 
Stale je vsak pouzfvan puvodne nasta- 
veny program. Teprve po potvrzenf 
volby stisknutfm tlacftka koderu se 
zmenf program procesoru a displej 
prestane blikat. Pokud po nejakou 
dobu nedojde k potvrzenf volby, na 
displeji se objevf cfslo stavajfcfho 
programu a displej prestane blikat. 

Konstrukcne je elektronika efek¬ 
toveho procesoru rozlozena na trech 
deskach s plosnymi spoji. Vstupnf 
a vystupnf konektory a napajecf zdroj 
jsou umfsteny u zadnf strany skrfnky. 


Signalovy procesor, LED VU-metr 
a rfdicf procesor (Atmel) je na zakladnf 
desce podel prednf strany skrfnky. 
Dvojice 7-segmentovych zobrazovacu 
je umfstena na male pomocne desticce, 
pripajene kolmo k zakladnf desce 
pomocf uhlovych adresovacfch list. 
Pres relativne male rozmery skrfnky 
(priblizne 200 x 200 mm) je pouzitf 
vice desek s plosnymi spoji vyhodnejsf 
nez jedna pres celou plochu. Pouzite 
dvoustranne a prokovene desky jsou 
vyrobne pomerne nakladne a dva 
20pinove PFL/PSL konektory jsou pri 
uspore plochy cenove mnohem 
vyhodnejsf. U teto konstrukce jsme 
museli cenove faktory brat skutecne 
na zretel. 

Zapojeni 

Schema zapojenf vstupnich a vy- 
stupnfch konektoru je na obr. 1. 
V konstrukci jsou pouzity konektory 
s izolovanymi pomocnymi kontakty 
s vyvody do DPS. Vstupy umoznujf 
pripojit jak jeden monofonnf signal 
(mono jack do konektoru K5), tak 
i stereofonnf signal pomocf dvou mo- 
nofonnfch jacku (do K4 a K5). 
Vystupnf stereofonnf signal pripojfme 
jednfm stereofonnfm jackem (do K3) 
nebo dvojicf monofonnich konektoru 
(do K2 a K3). 



Obr. 3. Schema zapojeni vstupnich obvodu 
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Obr. 4. Schema zapojenf signaloveho procesc 

iru a prevodnfku 
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Pro prfpad vypadku procesoru je na 
zadnf strane pristroje vytazeno tlacftko 
RESET. S hlavnf deskou jsou signa- 
love i napajeci vodice propojeny 
dvacetizilovym kabelem s konektory 
PFL/PSL20. 

Schema zapojenf napajecfho zdroje 
je na obr. 2. Sft’ovy transformator El 
je v provedenf s vyvody do DPS 
a jednfm sekundarnfm vinutfm 12 V. 
Hned za transformatorem je zarazen 
tlacftkovy vypfnac napajeni. Ten je 
umfsten na hlavnf desce a proto must 
byt napajeni tazeno take plochym 
kabelem. Vzhledem k tomu, ze od 
signalovych cest je strfdave napajeci 
napetf oddeleno jeste stejnosmernymi 
a delka spoje je pouze nekolik cm, 
nemely by vznikat problemy s ruse- 
nfm. Z vypfnace prichazf strfdave 
napetf na trojici usmernovacu s mono- 
litickymi stabilizatory IC1 az IC3, na 
nichz jsou vsechna napajeci napetf: 
+ 5 V pro cfslicovou cast a ±12 V pro 
operacnf zesilovace. 

Z desky konektoru je signal prive- 
den na vstupnf zesilovac (obr. 3). 
Z duvodu jednoduchosti je na vstupu 
dvojity potenciometr 2x 50k/N pro 


nastavenf vstupnf lirovne. Pro prfpad 
slabsfho vstupnf ho signalu je za poten- 
ciometrem urovnovy zesilovac s IC10. 
Z vystupu obou kanalu se pres scftacf 
odpory R40 a R41 privadf signal na 
VU-metr. Signalova cast s obvody 
Alesis je na obr. 4 a je prakticky shod- 
na s predchozfm zapojenfm modulu 
DEP16M. To je dano doporucenym 
zapojenfm vyrobce. Vstupnf stereo- 
fonnf signal (INPUTL a INPUTR) je 
dvojicf operacnfch zesilovacu IC5 
a IC6 preveden na symetricky a prive- 
den na vstup A/D prevodnfku 
AL1101-ADC. Digitalnf vystup je 
zpracovan signalovym procesorem 
AL3201-SCR a v D/A prevodnfku 
AL1201-DAC konvertovan zpet na 
symetricky analogovy.Operacnf zesilo¬ 
vac IC7 prevede signal zpet na nesy- 
metricky a pres vazebnf kondenzatory 
Cl a C2 pokracuje signal na vystupnf 
konektory. 

Rfdicf cast obvodu je na obr. 5. 
Jadrem je mikroprocesor Atmel 
AT89C2051. Program se volf rotacnfm 
koderem RK1A. Tato v poslednf dobe 
stale casteji pouzfvana soucastka 
obsahuje dva mechanicke spfnace, 


ktere pri otacenf spfnajf vzajemne 
fazove posunute. Tfm lze urcit pocet 
otacek i smer otacenf. Kazda poloha 
je navfc vybavena mechanickym 
"klikem", ktery pocitove simuluje 
chovanf klasickeho otocneho prepf- 
nace. Pouzity typ rotacnfho koderu je 
navfc vybaven tlacftkovym spfnacem 
na ose (RK1B), takze po stisknutf 
knoflfku lze potvrdit volbu. Pro 
konstruktery je vyhoda pouziteho 
typu take v tom, ze se do desky s plos- 
nymi spoji osazuje stejne jako bezny 
potenciometr (16 mm) a ma take shod- 
nou delku osy a vysku nad deskou 
s plosnymi spoji (12,5 mm). 

Obvod RESET je spolecny pro oba 
procesory (Alesis i Atmel) a krome 
startu po zapnutf napajecfho napetf 
umoznuje take rucnf reset tlacftkem 
na zadnfm panelu (signal RST-SW). 
Aby nebylo nutne multiplexovat 
7-segmentove zobrazovace (nebo 
pouzft vetsf procesor), jsou do obvodu 
zobrazovacu zarazeny dekodery 
BCD/7-segment MOS4511. Seriove 
odpory RN1 az RN4 jsou umfsteny na 
zakladnf desce, K1 a K2 jsou dvourade 
lihlove adresovacf listy (2x4), ktere 


IC8 K1 



Obr. 5. Schema zapojenf ndicfho procesoru 
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Obr. 6. Schema zapojeni indikatoru vybuzeni 


spojuji zakladni desku s pomocnou 
deskou zobrazovacu. Signaly SCR- 
PROGO az SCR-PROG3 slouzi pro 
nastaveni jednoho z sestnacti pevne 
danych programu signaloveho proce- 
soru. Krome pevne "zadratovanych" 
programu ma AL3201-SCR i moznost 
naprogramovanf uzivatelem. Lze tak 
vytvorit radu dalsich efektu. K tomu 
je urcen posledni signalovy vodic 
SCR-INT/EXT, kterym lze z ndiciho 
procesoru nahrat prfslusny program. 

18 


V teto verzi nenf tato funkce zatim 
vyuzita. 

Jako posledni byl pridan obvod 
indikace vstupnf urovne na obr. 6. 
Protoze signalove procesory majf 
nulovou prebuditelnost (jakmile je 
dosazeno maximalnf dovolene vstupni 
urovne, dojde k tvrde limitaci 
(orfznutf) vystupnfho signalu. To se 
projevl strmym narustem zkresleni. 
Pri provozu je tedy nutno dbat na to, 
aby uroven zpracovavaneho signalu 



byla vzdy pod maximem. Opet z du- 
vodu jednoduchosti byl zvolen indi- 
kator se ctyrmi LED. zobrazovane 
urovne jsou -20 dB (indikuje pritom- 
nost signalu), -6 dB, -3 dB a 0 dB 
(O/LOAD), coz je prah nasazeni 
limitace. Vstupni citlivost by mela byt 
nastavena tak, aby signalove spicky 
dosahovaly k urovni -3 dB a LED 
O/LOAD problikla pouze vyjimecne 
(ojedinela signal ova spicka trvajici pod 
5 ms je uchem prakticky nepostrehnu- 
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Obr. 7. Schema zapojem' 7-segmentovych zobrazovacu 


Obr. 8. Zavislost zkresleni THD+N na vstupni napetf 


telna). Nastavenf citlivosti indikatoru 
umoznuje trimr P2 ve zpetne vazbe 
scftacfho zesilovace IC11A. IC11B je 
zapojen jako aktivnf usmernovac. 
Kladnym napetfm se pres maly odpor 
R44 nabfji kondenzator C41. Delsi 
casova konstanta vybijeni je dana 
odporem R45. Stejnosmerne napetf na 
R45 je privedeno na ctvefici nfzkoprf- 
konovych komparatoru LM339. 
Tranzistor T2 je zapojen jako zdroj 
proudu (asi 2 mA), ktery proteka 
radou LED. Vyhoda tohoto resenf 
spocfva v nfzke spotrebe (celkovy 
proud LED je 2 mA) a nemennemu 
odberu. Volbou odporu delice (R46 az 
R50) lze take nastavit prakticky 
libovolne napet’ove urovne signalizace, 
coz je u monolitickych budicu ne- 
mozne. 

Zapojenf zobrazovacf jednotky je na 
obr. 7. Dvojice 7-segmentovych 
zobrazovacu (must byt pouzit typ se 
spolecnou katodou) je zapajena do 
male pomocne desky kolmo na hlavnf 
desku. Zobrazovace jsou posazeny 
asi 8 mm od prednfho panelu, protoze 
na celnfm panelu bude namontovan 
ramecek s barevnym filtrem, chranfcf 
zobrazovace a zlepsujfcf citelnost. 
Konektory K1 a K2 jsou stejne dvou- 
rade uhlove adresovacf listy, pouzite 
na hlavnf desce. 


LOG THD+N A 20020211 13:47 
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Mechanicka konstrukce bude 
popsana v prfstfm cfsle. 

Dodatek 

Protoze poslechove zkousky modulu 
DEP16M dopadly velmi dobre, 
zajfmaly nas i skutecne vlastnosti, jako 
zkreslenf, odstup s/s apod. Na nasle- 
dujfcfch grafech jsou zobrazeny 
zavislosti zkreslenf THD + N na 
amplitude zpracovavaneho signalu 
(obr. 8) a kmitoctova zavislost 
THD + N (obr. 9). 

Z obr. 8 je patrne, ze maximalnf 
vstupnf napetf pred limitacf je asi 
1,3 V. Pri snizovanf vstupnf urovne 
signalu je THD stale pod hranicf 
0,05 % az do asi 70 mV. Ale jeste pri 
vstupnfm napetf 10 mV je THD+N 
pod lirovnf 0,2 %. 

Na druhem grafu (obr. 9) je zavislost 
THD + N na kmitoctu. Do hornf 
hranice akustickeho pasma 20 kHz je 
zkreslenf celkove velmi nfzke (0,03 az 
0,05 %). Nad 24 kHz zacfna prudce 
stoupat, coz je dano vzorkovacf 
frekvencf (48 kHz). Znatelnejsf narust 
zkreslenf je patrny smerem k nizsfm 
kmitoctum, ale jeste na 50 Hz je 


zkreslenf pod 1 %. V tomto prfpade 
bylo merenf provedeno v pasmu 22 Hz 
az 22 kHz, ale i pri sfrce pasma 10 Hz 
az >300 kHz se vysledky vyrazne 
nelisily (s vyjimkou nepatrne vyssfho 
zkreslenf na strednfch a vyssfch 
kmitoctech). 

Hodnota intermodulacnfho zkresle¬ 
nf 60 Hz/7 kHz (na obr. 10) 0,0678 % 
je take pomerne dobra. 


Jako poslednf jsme merili odstup s/s. 
Pri jmenovitem vstupnfm napetf 1 V 
byl namereny odstup 93,8 dB. 

Vzhledem k tomu, ze se merenf 
uskutecnila na vzorku (viz foto na 
obalce), ktery nebyl nijak stfnen (lezel 
na pracovnf desce), mohou byt ve 
finalnfm provedenf po vestavbe do 
uzavrene kovove krabicky nektere 
namerene hodnoty jeste lepsf. 


filMD A LEUEL A 

0.0678 x -3.32 dBu 


o.oioo x 


AUTORANGE O.lOO X 


Minimum value = 0.0629% 
Maximum value = 0.0766% 

A:IMD A LEVEL A 

0.0678% -3.32 dBu 

GEN:IMD 1.000 V 60Hz/7kHz 


Obr. 10. Vysledky merenf intermodulacnfho zkreslenf 
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Osmikanalovy stmivac pro DMX512 

Martin Malina 


Je to jiz dva roky, co jsme na stran- matice DMX venovat, a na stole nam zapojenf osmikanaloveho stmfvace se 

kach AR uverejnili nekolik zapojenf lezf jiz nekolik zapojenf. Jedna se vstupem DMX bude popsano v nasle- 

s protokolem DMX512. I kdyz byl zejmena o prevodnfky z analogoveho dujfcfm prfspevku. Koncepcf je urceno 

o tyto konstrukce znacny zajem, brzy napetf 0-10 V na sbernici DMX512 pro rfzenf osmi svetel mensfho vykonu 

jsme je byli nuceni opustit, protoze (vysflace) a z DMX na analogove (ktery je omezen spfse nez kapacitou 

autor programoveho vybavenf se (prijfmace). Jako dalsf je v prfprave jednotlivych vystupu celkovym 

rozesel s nasf redakcf a bez software jednoduchy osvetlovacf pult s vystu- povolenym zatfzenfm na jednu fazi). 

byly konstrukce k nicemu. V soucasne pem DMX512 a vykonove stmfvace Predpokladame-li zapojenf jednotky 

dobe jsme navazali spolupraci s novym s prfmym napojenfm na sbernici nazdroj 16 A, je maximalnf souhrnny 

autorem, ktery byl ochoten se proble- DMX512. Jednodussf "jednofazove" vykon vsech kanalu neco pres 3,5 kW, 



Obr. 1. Zapojem' napajeci'ho zdroje a multivibratoru pm osmikanalovy stmivac DMX512 
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Obr. 2. Schema zapojenf rfdicf jednotky a prijfmace sbernice DMX512 
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PSL10 


Obr. 3. Schema zapojeni rotacnfch BCD prepfnacu pro stmfvac DMX512 


coz je 460 W na kanal, pfi jistici 25 A 
je to stale pouze 720 W. Proto byvaji 
stmivace pro vets! vykony schopne 
pfipojeni na tfi faze. Takovy sesti- 
kanalovy stmfvac (3x 2 kanaly) bude 
popsan v nekterem z dalsfch cisel AR. 

Popis 

Pro jednodussi mechanickou 
konstrukci je elektronika stmivace 
rozlozena na tfech samostatnych 
deskach s plosnymi spoji. Pfijimac 
sbernice DMX512, procesorova fidici 
jednotka a obvody fazoveho fizeni 
vykonovych spinacu jsou umisteny na 
hlavnf desce (MB). Soucasti desky je 
i sit’ovy napajeci zdroj. Jednfm z mala 
ovladacich prvku DMX zafizeni je 
volic pocatecni adresy. Ten urcuje 
poradi tzv. startovnf adresy, od ktere 
jsou pak prfslusne nasledujicf vystupy 
odvozeny. Jako u vetsiny podobnych 
zarizeni se startovnf adresa nastavuje 
trojicf miniaturnich rotacnfch prepf- 
nacu s BCD vystupnfm kodem. 
Zapojeni je doplneno ctvrtym 
otocnym prepfnacem, ktery umoznuje 
volbu nektere z prednastavenych 
prevodnfch charakteristik. U klasicke 
zarovky totiz intenzita svetla 
neodpovida linearne privedenemu 
vstupnfmu napeti. Pro linearizaci 
teto zavislosti se pouzivajf prevodnf 
charakteristiky, ktere mohou mft 
ruzne prubehy (napr. podle pouziti 
nebo typu svetelneho zdroje). Nektere 
typicke jsou proto soucasti programu. 


Protoze prepfnace byvaji vetsinou 
umisteny na prednim nebo zadnim 
panelu zarizeni (v dosahu obsluhy), 
jsou rotacni prepfnace umisteny na 
male samostatne desticce a s hlavni 
deskou propojeny desetizilovym 
plochym kabelem. 

Vykonova cast je vetsinou narocnejsi 
na mechanicke usporadanf (rozmerne 
chladice triaku, toroidni tlumivky 
a foliove kondenzatory filtru), proto je 
tez umistena na samostatne desce 
s plosnymi spoji. Pro vetsi rozmery 
desky spolu s jednoduchym 
obvodovym zapojenim je vyhodnejsi 
z cenovych duvodu resit tuto cast na 
jednostranne desce s plosnymi spoji. 

Zapojeni 

Schema zapojeni prijfmace DMX 
a rfdici casti je na obr. 2. Jako 
universalni obvod pro sbernici 
DMX512 se pouziva SN75176 (IC2). 
Propojka JP1 pripojuje zakoncovaci 
odpor R3, pokud je zarfzenf zapojeno 
jako posledni v fade. Sbernice 
DMX512 must byt na obou koncich 
zakoncena odpory. Na strane vysflace 
to byva obvykle soucasti rfdicfho 
pultu, na strane prijfmacu se posledni 
v fade musi zakoncit individualne. 
Podobnou funkci muzeme ale fesit 
specialnim konektorem XLR, ktery 
ma zakoncovaci odpor pfimo v sobe. 
Kazde zaffzenf DMX ma totiz dvojici 
konektoru (vidlice/zasuvka) pro dalsi 
rozboceni (pokracovani sbernice). 


Signal z pfijimace SN75176 je 
pfiveden na vstup RXD procesoru 
AT89C2051. Na vystupech procesoru 
PI .0 az PI .7 jsou generovana data pro 
obvody 74LS592, coz je 8bitovy 
stfadac a 8bitovy pfednastavitelny 
citac vpfed. Vysokou urovni na pinu 
RCK obvodu 74LS592 zapfseme 
hodnotu do stfadace. Signal CLD 
pfesune hodnotu ze stfadace do citace 
a citac pocita vpfed. Po dosazeni 
hodnoty 255 se nastavi vystup RCO 
(signaly DIM1 az DIM8) na nizkou 
uroveii. Tim se otevfe optoclen 
MOC3020 (viz obr. 4) a sepne triak. 
Signal RCO, invertovany obvodem 
7404, zablokuje na vstupu CCKEN 
pocftani citace. Po indikaci pruchodu 



Obr. 4. Zapojeni konektoru vykonove 
casti 
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nulou na vstupu CLOAD se prenese Impulsy pro cftanf vpred se generujf rozepnut. Cim vyssf je prednastaveny 
prednastavena hodnota ze stradace na obvodem NE555 IC16 (viz obr. 1) obsah cftace, tfm kratsf dobu zustava 

cftac a ten znovu pocfta od nastavene a privadeji se na vyvod CCK obvodu vystup v rozepnutem stavu (vetsi cast 

hodnoty, dokud nedosahne hodnoty 74LS592. Po dobu cftanf zustava pulperiody je triak sepnut - vyssf 

255. Cely cyklus se tak opakuje. prfslusny triak (a tfm i vystup) intenzita osvetlenf). Multivibrator 



Obr. 5. Schema zapojeni vykonove casti osmikanaloveho stmfvace DMX512 
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Ukazky resenf profesionalm'ch stmfvacu. V tomto pripade se jedna o vyrobky 
firmy ZERO 88 


NE555 musi mit minimalni kmitocet 
podle vztahu f = f(site) x 2 x 256, tj. 
25,600 kHz. Pokud mirne zvysime 
kmitocet multivibratoru, i pri nulove 
hodnote na vstupu citace dojde 
k sepnuti triaku pred koncem kazde 
pulperiody. Trimrem PI v obvodu 
casovace lze tedy nastavit urcite 
"predzhaveni", ktere omezuje mrtvy 
chod svetel pri malych lirovnich a sou- 
casne prodluzuje zivotnost zarovek, 
protoze predzhavene vlakno netrpi pri 
zapinani tolik proudovymi narazy 
jako vlakno studene. Signalem LOAD, 
generovanym pri pruchodu sit’oveho 
napeti nulou, se resetuje multivibrator 
NE555. Po tuto dobu neni na jeho 
vystupu signal CLK. 

Obvod 74HCT238 (IC3) pracuje 
jako dekoder pro vyber citace 
74LS592. Rotacni prepinace pro volbu 
startovni adresy a prevodni charak- 
teristiky se pripojuji konektorem Kl. 

Na obr. 1 je schema zapojeni 
napajeciho zdroje a multivibratoru 
s NE555. Sit’ovy transformatorek 
s jednim sekundarnim napetim 
6 V/800 mA nabiji pres diodovy 
mustek D2 filtracni kondenzator C5. 
Vystupni napeti je stabilizovano 
obvodem 7805 (IC15). Kondenzatory 
C6 az C18 blokuji napajeci napeti 
u jednotlivych integrovanych obvodu. 

Na primarni strane transformatoru 
je k sit’ovemu napeti pres odpor 
220 kohmu/2 W pripojen optoclen 
PC814. Ten ma na budici strane dve 
antiparalelne zapojene LED. Vystup 
optoclenu je tak rozepnut pouze 
kratky okamzik pri pruchodu sit’oveho 


napeti nulou. Zbyvajici invertory 
obvodu 7404 jsou pouzity jako 
tvarovace. Na vystupu je generovan 
signal LOAD, ktery zpusobi prepsani 
prednastavene hodnoty ze stradace na 
citac. Na obr. 2 je jeste zapojeni 
konektoru K3 pro pripojeni optoclenu 
vykonove jednotky k signalum DIM1 
az DIM8. 

Zapojeni rotacnich prepinacu je na 
obr. 3. Datove signaly DO az D7 (vyvod 
3 az 10 konektoru Kl) jsou pres 
prepinace s BCD vystupy a diody D1 
az D16 privedeny pres konektor Kl 
na vstupy PRO a PRI procesoru IC1. 
Multiplexovanim datove sbernice tak 
procesor vyhodnocuje nastaveni 
prepinacu. 


Vykonova cast je k ridici jednotce 
pripojena opet desetizilovym kabelem 
a konektorem Kl, zapojenym podle 
obr. 4. Ridici a vykonova cast je 
galvanicky oddelena optocleny 
MOC3020 (LD1 az LD8). Na jejich 
vystupech jsou v kazdem kanalu 
paralelne zapojeny dva triaky 
BTA16/600. Opacne polarizovane 
diody v jejich ridicich elektrodach 
zajist’uji, ze v kazde pulvlne je sepnut 
vzdy pouze jeden triak. Vykonove 
namahani triaku se tak snizuje na 
polovinu. Pri relativne nizke cene 
pouzitych triaku ma toto resent velmi 
dobry vliv na zivotnost a spolehlivost 
zapojeni. Jsou tak kladeny i nizsi 
naroky na chlazeni triaku. Jednim ze 
zakladnich problemu pri fazovem 
rizeni triaku je znacne ruseni. Proto 
musi byt kazda spinaci jednotka 
vybavena ucinnym filtrem, potla- 
cujicim nezadouci vyzarovani. Ten je 
tvoren LC kombinaci - indukcnosti na 
feritovem toroidnim jadre 64 /j.H/ 5 A 
(ve schematu jsou chybne oznaceny 
fiF) a foliovym kondenzatorem 
1 /j.F/ 250 V. Na desce s plosnymi spoji 
jsou samostatne vyvody faze (napajeni) 
a zarovky. Do fazoveho privodu 
kazdeho kanalu se zapojuje pojistka 
(tavna nebo automaticka, podle prove- 
deni) a jednotlive zateze (zarovky) jsou 
pripojeny na spolecnou zem. Prove- 
deni vykonove kabelaze je zavisle na 
konstrukcnim resent skrine a pouzi¬ 
tych propojovacich konektorech 
(samostatne zasuvky, vicepolove 
konektory apod.). 

Prakticke resent osmikanaloveho 
stmivace DMX512 (zapojeni 
jednotlivych desek) bude uvedeno 
priste. 
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Test modulu koncoveho zesilovace 
100 W s tranzistory MOSFET 



Obr. 1. Obrazek naseho redakcnfho 
vzorku zesilovace MOSFET 100 W 


V lonskem roce jsme uverejnili 
stavebni navod na modul koncoveho 
zesilovace 100 W s tranzistory 
MOSFET. Bohuzel jsme museli 
zmenit dodavatele koncovych 
tranzistoru 2SJ201/2SK1530 od firmy 
Toshiba, coz ponekud zdrzelo 
testovani s originalnim osazenim. 
Protoze z teto koncepce zesilovace 
vychazi i soucasne publikovana rada 
vykonovych modulu, prinasime 
nekolik zmerenych charakteristik 
(puvodniho modulu 100 W). Na 
obr. 1 je nas redakcni vzorek (na 
provizornim chladici, pri mereni jsme 
ho intenzivne chladili ventilatorem...). 
Jako prvni jsme mefili kmitoctovou 
charakteristiku. Vysledek je na obr. 2. 
Z grafu je patrne, ze v pasmu 20 Hz 
az 20 kHz lezi kmitoctova charak- 
teristika v pasmu ±0,04 dB a v celem 
meritelnem pasmu (naseho AP) 10 Hz 
az 120 kHz je v mezich -0,2 dB/+0,04 dB. 


Obr. 2. Kmitoctova charakteristika 
zesilovace MOSFET 100 W 
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LOG THD+N ft 20020211 15:2J 
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pomerne nizkou uroven vstupniho 
napeti z generatoru (-19,97 dBu) 
s grafem na obr. 4, vidime, ze pri tak 
nizke urovni vstupniho signalu 
(-20 dBu) je diky vlastnimu sumu 
zapojeni zkresleni na obr. 3 jiz 
relativne vysoke proti zkresleni pri 
plnem vybuzeni (pred limitaci). Na 
obr. 4 vidime, ze i pri tomto relativne 
nizkem vystupnim vykonu (1 W/ 
4 ohmy) je zkresleni v pasmu 20 Hz 
az 50 kHz 0,03 az 0,04 %, coz jsou 
velmi dobre vysledky. U kmitoctu pod 
10 Hz zkresleni narusta, coz muze 
zpusobovat casova konstanta v obvodu 
DC serva. 

Z namerenych vysledku (i kdyz 
zatim pouze castecnych) je videt, ze 
vlastnosti koncoveho zesilovace 
s tranzistory MOSFET 2SJ201/ 
2SK1530 jsou skutecne velmi dobre. 
O vysledcich plati stejne, jako pri 
mereni modulu digitalniho procesoru 
DEP16M. Mereni byla provadena na 
redakcnim vzorku polozenem na stole, 
bez jakehokoliv stineni. V realne 
konstrukci (po zabudovani do 
skrinky) mohou byt v nekterych 
ohledech dosazene vysledky jeste 
o neco lepsi. 


Obr. 3. Zavislost celkoveho 
harmonickeho zkresleni THD+N na 
kmitoctu 


Jako dalsi nas zajimalo celkove 
harmonicke zkresleni THD + N 
v zavislosti na vystupnim signalu 
(viz obr 4). Nas AP bohuzel pri tomto 
mereni zobrazuje vystupni uroven 
generatoru (vyhodnejsi by byla 
vstupni uroven analyzeru). I tak je ale 
zrejme, ze pri maximalnim rozkmitu 
signalu (pred limitaci) je celkove 
THD + N na kmitoctu 1 kHz pod 
hranici 0,006 %. 

Typicke pouziti techto modulu je na 
miste jakostniho domaciho hifi 
zesilovace. I kdyz modul ma jmenovity 
vystupni vykon 100 W, pri bezne 
reprodukci v domacich podminkach 
se stredni vykon pohybuje ve stovkach 
mW az jednotkach W (pokud si 
ovsem miminka v dobe nepritomnosti 
rodicu neudelaji party...). Proto nas 
zajimalo zkresleni (a jeho kmitoctova 
zavislost) pri vystupnim vykonu 1 W. 
Tu vidite na obr. 3. Porovname-li 


Obr 4. Zavislost zkresleni THD+N na 
amplitude vstupniho signalu 
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ZAJIMAVE 



Zesilovace ve trade "T" firmy Tripath 


TA1101B - zesilovac 2x10 Wv pouzdru SOP 


Dnes si predstavime opacny konec 
vykonove skaly zesilovacu firmy 
Tripath. Obvod TA 1101B je idealnim 
resenim pro aplikace s nizsim 
vystupnim vykonem, kde jsou 
pozadovany male celkove rozmery 
a vysoka licinnost. K tern patri 
napriklad: 

- PC/Multimedia 

- DVD prehravace 

- Televize 

- Video CD prehravace 

- Prenosne systemy s bateriovym 
napajenim 


Prednosti pouziteho systemu je 
kombinace vysoke kvality zvuku pri 
stfednich vykonech (THD+N 0,04 % 
pri 9 W) a vysoka licinnost (az 88 % 
pri 10 W/8 ohmu). Pres relativne velky 
vystupni vykon obvod nevyzaduje 
externi chladice. 

Na obr. 1 je zapojeni vyvodu obvodu 
v pouzdru 30-pin power SOP Typicke 
zapojeni obvodu je na obr. 2. Dalsi 
podrobnosti naleznou pripadni 
zajemci na www.tripath.com. 
Literatura: 

[1] katalogovy listTAllOlB 
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Obr. 1. Zapojeni vyvodu pouzdra 



Obr. 2. Doporucene zapojeni stereofonm'ho zesilovace ve tride „T“ 2x 10 W TA1101B 


28 


2/2002 






INGSIt 


Internet - vytvarime vlastni stranky II. 

Ing. Tomas Klabal 


V minulem dfle jsme se zacali 
venovat problematice tvorby stranek 
WWW. Naucili jsme se nekolik za- 
kladnich tagu (znacek) pro forma- 
tovani stranky Internetu a ukazali 
jsme si zakladni strukturu HTML 
dokumentu. V tomto pokracovani si 
predstavime dalsi znacky, ale prede- 
vsim si rekneme, kde a jak stranky na 
Internetu vystavovat. 

Po prostudovani minuleho vykladu 
"o vytvareni vlastnich stranek" byste 
jiz meli umet napsat svou prvni, byt’ 
zatim jen velmi jednoduchou, HTML 
stranku. Ta ovsem zustava "uveznena" 
na vasem domacim pocitaci a neni 
pristupna zrakum navstevniku z ji- 
nych koutu republiky, natoz hostum 
z dalekych koncin. K tomu, aby byla 
stranka dostupna pres Internet, ji 
musite vystavit na nejakem serveru, 
ktery je k nemu pripojeny. Protoze 
vetsina z vas se asi hned nepusti do 
tvorby profesionalnich stranek, 


predstavime si pro zacatek nekolik 
adres, na nichz muzete sve stranky 
vystavit zcela zdarma (samozrejme se 
muzete rozhlednout i po placenych 
sluzbach, ale pro prvni pokusy s tvor- 
bou stranek je placeny prostor 
zbytecny luxus). Sluzby, ktere 
zajemcum nabizeji bezplatne umisteni 
stranek, se nazyvaji "freehostingove", 
nebo proste freeweby. I v Ceske 
republice najdeme radu takovych 
sluzeb. Mezi jednotlivymi sluzbami 
existuji pomerne znacne rozdily, takze 
se vyplati peclive vybirat (v cem 
mohou spocivat rozdily jednotlivych 
sluzeb popisuji dale), ale na druhou 
stranu, vzhledem k tomu, ze jde o bez¬ 
platne sluzby, neni problem v pripade 
nespokojenosti uteci ke konkurenci. 
S ohledem na fakt bezplatnosti techto 
sluzeb se vetsinou musite smirit s nek- 
terymi omezenimi, ktera u placenych 
sluzeb nebyvaji. Nevyhodou "free" 
sluzeb je zpravidla i to, ze garance ze 


strany provozovatele je nizsi nez 
u profesionalnich (placenych) sluzeb. 
K nejcastejsim podminkam bezplat- 
nych sluzeb patri povinne umisteni 
reklamy na vasich strankach, zakaz 
urciteho typu stranek (na strankach se 
nesmi napr. umist’ovat eroticke 
materialy, soubory urciteho typu - 
nejcasteji hudebni "mp3" apod.), nebo 
je omezena maximalni velikost sou- 
boru. Pres tato omezeni pro "osobni" 
stranky vetsina freewebu bohate posta- 
cuje. Nabidka prostoru na bezplatnych 
serverech se dnes pohybuje zhruba od 
10 MB az po "neomezeny" prostor - 
i nejmensi velikost ovsem pro vetsinu 
"osobnich stranek" bohate dostacuje. 

Vlastni prostor na Internetu 

Jednou z nejjednodussich cest, jak 
prijit k webu, je vetsinou uz registrace 
u nektere spolecnosti, ktera poskytuje 
pripojeni. Dokonce i spolecnosti, 
nabizejici pripojeni k Internetu pres 
telefon zdarma, maji v nabidce zpravi¬ 
dla zahrnuty urcity prostor pro vase 
stranky jako "bonus". Mezi spolec¬ 
nosti, ktere nabizeji v CR Internet 
zdarma (a zaroven "pribalujicich" ke 
sve nabidce nejake to mega weboveho 
prostoru), patri: 

1) Tiscali Qhttp://signup.tiscali.cz 
/default.asp?mediacode=8001) - pri 
registraci ziskate vedle bezplatneho 
pripojeni k Internetu i e-mailovou 
adresu a prostor pro vase WWW 
stranky o velikosti 10 MB. 

2) Volny (http:/lsluzby.volny.cz 
/cs/tool/activation; obr. 1) - ziskate 
rovnez 10 MB diskoveho prostoru pro 
vase stranky. 

3) Raz Dva (Redbox; http:/ 
lpripojeni.redbox.cz/ ) - i nabidka 
bezplatneho pripojeni od Redboxu 
zahrnuje prostor pro internetovou 
prezentaci o velikosti 10 MB. 

4) Quick ( http://reg.quick.cz /) 
nabizi take standardnich 10 MB. 

Zoufat samozrejme nemusi ani ti, 
kteri se k Internetu nepripojuji 
pomoci telefonu. Existuje rada 
"nezavislych" hostingovych sluzeb, 
kde sve stranky muzete bezplatne 
vystavit. Z ceskych muzeme jmenovat 
napr. tyto sluzby: 
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'3 Seznam Sweb - Microsoft Internet Explorer 
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Garantovane umisteiu 
WWW stranek, vhodne 
pro podnikatele, finny apodnikv. 


100MB diskoveho pi'ostoni na adrese www.vaseadresa.cz ( com, 
.net, .org) uktereho je gaiantovan rychly prfstup apravidelne 
zalohovani. Dale je k dispozicijednoduse spravovatelny 
elektronicky obchod, WAP server a 10+1 e-mailova schranka 
jmeno@vaseadresa.cz, kazda o velikosti 10MB. Samozfejmosti je 
zivy helpdesk 24 ho din denne, 7 dni v tydnu. Navic zdarma: 

• Reklama na Seznam.cz v cene 3.000,- Kc prvni rok a v cene 
5.000,- Kc pri prodlouzeni objednavky na dalsi rok. 

(Bsrawiwa rddam* ve volnem reklamnim prostoru) 

nebo 

• Registrace a udizovani domeny .CZ, .COM, .NET, .ORG 

fcegistraaupoplalek vpnpede .CZdommciu 1600,- Kc vpripide .COM, .NET, 
.ORG 690,- Kc) 

Cena 3D00,- Kc za rok. 

Podrobnosti o Sweb Profi » 
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f om&ny 

Registrace vasivlastni bttemetove adresy. 

Zaregistrujte si vasi vlastni adresu na Intemetu nez 
siji zaregistruje nekdo jiny, a to nejen v domene .cz, 
ale trebai .com, .net, .or& .sk, .de, .at, .pi, .ru a 
mnoha dalsich. 

Cena od 690,- Kc za rok. 

Zjisd zda je domena vobia: 

. [cz registrovait | 


light 

Negarantovane umisteiu WWW stranek, 
vhodne pro jednotlivce a nevydelecne organizace. 

10MB diskoveho prostoruna adrese 
www.sweb.cz/uzivatelske-jnteno, uktereho neni 
garantovano zalohovani, ani kvalita pfistupu. Bez 
moznosti provozu intemetovych aplikaci a 
databazi. Sluzba je provozovana s minimalm 
technickou podporou pouze prostlednictvim e- 
mailu. 

Cena; zdarma._ 
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Obr. 2. Sweb. 


1) Sweb (http://www.sweb.cz 
/root/index?page=login; obr. 2) - sluzba 
patri do rodiny popularnfho portalu 
Seznam - nabizi 10 MB prostoru, 
k omezem patri max. velikost souboru, 
ktera nesmi presahnout 500 kB. 

2) Hyperlinx (http: / /www. 
hyperlinx.cz/ ) - sluzba, patrici znamemu 
nakladatelstvi Computer Press. Nabizi 
"neomezeny prostor" a pomerne siro- 
kou skalu doplhkovych sluzeb (napr. 
podpora skriptovaciho jazyka PHP, 
databazi apod.), takze se hodi i pro 
profesionalnejsi projekty. Tato sluzb 
a je na Internetu relativne novym 
"hracem". Kratce po svem spusteni se 
stala obeti hackerskeho titoku, ktery 
si vynutil nekolik dni trvajici odsta- 
veni a zlepsene zabezpeceni, takze 
dnes by Hyperlinx mel patrit ke 
spickam na ceskem Internetu. 

3) Muj Web (http: / /www. 
mujweb.cz/ ) - sluzba patrici pod portal 
Atlas je naopak jednim z nejstarsich 
hracu na poli bezplatneho hostovani 
stranek. Atlas nabizi zdarma 15 MB 
diskoveho prostoru. 

4) Z dalsich sluzeb tohoto 
druhu muzeme jmenovat zahranicni 
GeoCities ( www.geocities.com ), Fortune 
City (www.fortunecity.com; obr. 3) nebo 
AngelFire ( www.angelfire.com ). 


Sweb.cz 

Pro potreby tohoto clanku si zaregi- 
strujeme prostor na sluzbe Sweb. Jak 
jiz bylo receno, registracni stranku 


najdete na adrese http://www.sweb. 
cz/root/index ?page = login. Na teto 
strance kliknete na odkaz "zaregi¬ 
strujte se ZDE". Na dalsich strance 
musite zadat zakladni udaje o sve 
osobe (jmeno, prijmeni), nasledne 
odsouhlasit licencni ujednani (pod- 
minky provozovatele sluzby) a dale 
zvolit e-mailovou adresu. To je 
dulezity krok, protoze zvolena varianta 
bude i soucasti adresy vaseho 
budouciho webu. System vam nabidne 
nekolik variant zalozenych na vasem 
jmene, ale muzete si vymyslet adresu 
zcela novou (tedy pokud si ji pred 
vami nezaregistroval jiz nekdo jiny). 
Ja jsem zvolil adresu AmaterskeRadio 
(viz, obr. 4). Tuto adresu budu nadale 
pouzivat pro priklady v ramci tohoto 
vyukoveho pojednani (tutorialu). Vy 
si tedy musite zvolit nejakou jinou 
adresu. Na stejne strance si jeste 
musite zvolit heslo a jazyk, ve kterem 
hodlate sve stranky tvorit. Po 
odsouhlaseni se objevi dalsi stranka, 
na niz muzete zadat dodatecne udaje 
o sve osobe a zaregistrovat se ve vyhle- 
davaci sluzbe LIDE. Tato stranka je 
ovsem nepovinna a nemusite vypl- 
novat zadne udaje a rovnou pokracovat 
kliknutim na tlacitko "Pokracovat". 
Dostanete se na dalsi nepovinnou 
stranku, kde si v pripade zajmu 
muzete vybrat, z jakych oblasti chcete 
dostavat reklamni e-maily (nezapo- 
minejme, ze sluzba je bezplatna a must 
se tedy necim zivit - inkasovani za 
rozesilani reklamnich e-mailu je 
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jednou z moznosti, jak alespon 
castecne pokryt naklady). V prfpadne 
nezajmu ovsem nemusite volit zadnou 
oblast a rovnou pokracovat, opet klik¬ 
nutim na tlacitko "Pokracovat". Tim 
je registrace dokoncena. System vam 
jeste pripomina zakladni lidaje, 
o prave zaregistrovanych sluzbach, 
ktere je rozumne si nekam pozna- 
menat (obr. 5). Dole na strance si 
vsimnete adresy, kterou vase stranky 
budou mit. V mem pripade je adresa 
nasledujici: http://sweb. cz/Amaterske- 
Radio. Kliknutim na tlacitko "Dokon- 
cit registraci ?" registracni proces 
lispesne zavrsite a stavate se "majiteli" 
10 MB diskoveho prostorou v mezina- 
rodni pocitacove pavucine zvane 
Internet. 

Nahravani stranek 

Nyni tedy mame k dispozici prostor 
pro internetovske stranky, ale jeste 
neni liplne vyhrano. Napsane stranky 
musime do naseho weboveho prostoru 
nejakym zpusobem dostat. Vetsina 
bezplatnych sluzeb nabizi moznost 
nahravat stranky pomoci prohlizece. 
Nejinak je tomu i v pripade Swebu. Na 
strance http://www.sweb.cz/root/index? 
page=login vyplnite sve uzivatelske 


jmeno a heslo a kliknutim na tlacitko 
"Prihlasit" vstoupite do "Spravce 
souboru" (viz, obr. 6), ktery slouzi 
k administraci vasich stranek. Soubory 
z lokalniho disku muzete na svuj web 
prehrat pomoci akce "Nahrat soubory" 
v leve casti okna. Kliknutim na 
tlacitko "Browse" otevrete standardni 
okno Windows pro vyber souboru, 
v nem na disku vaseho pocitace 
najdete soubor, ktery chcete na web 
nahrat, kliknete na "Otevrit" a nasled- 
ne na "Nahrat soubory". Najednou 
muzete timto zpusobem umistit az tri 
soubory, ale popsany postup je 
ponekud pracny a nepohodlny. U roz- 
sahlejsich webu by jejich osetrovani 
uvedenym zpusobem bylo doslova 
nemozne. Nastesti existuje i pohodl- 
nejsi a efektivnejsi postup, jak dostat 
soubory na Internet - tim je nahrani 
souboru pomoci FTP (File Transfer 
Protocol), coz je komunikacni 
protokol urceny k zasilani souboru. 
I vetsina bezplatnych hostingovych 
sluzeb dnes umoznuje spravu souboru 
vaseho webu pres FTI) takze se nyni 
podivame, jake FTP programy existuji 
a jak je pouzivat. 

Vzhledem k tomu, ze chceme umis- 
t’ovat stranky na Internetu zdarma, 
predstavime si take FTP programy, 


ktere jsou zdarma. Mezi ty nejpopu- 
larnejsi a velmi dobre patri: 

1) WS FTP LE (http://www. 
ftpplanet.com/download.htm) 
"odlehcena" verze velmi popularniho 
programu WS_FTP 

2) LeechFTP ( http://std.fh- 
heilbronn.de/~jdebis/leechftp/; obr. 7) - 
dnes uz dale nepodporovany program 
LeechFTP stale patri k nejlepsim 
a nejpohodlnejsim FTP programum, 
ktere jsou na Internetu k dispozici. 

3) Free FTP (http://brandyware, 
com/freeftp.htm ) - dalsi dobry bezplatny 
program. 

Leech FTP 

Pro nahrani souboru do webovskeho 
prostoru, ktery jste si zridili na Swebu, 
pouzijeme program LeechFTP ktery 
si muzete zdarma stahnout na vyse 
uvedene adrese. Po nainstalovani 
programu jej muzeme spustit. Otevre 
se prostredi, pripominajici Pruzkum- 
nika Windows nebo take drive 
popularni program Norton Comman¬ 
der. Okno programu LeechFTP je 
vertikalne rozdeleno na tri casti. 
Panel vlevo informuje o aktualni 
situaci pri nahravani souboru z/na 
web, prostredni panel zobrazuje 
soubory na vasem lokalnim disku 
a pravy panel soubory na serveru. 
Pravy panel je ovsem po spusteni 
programu jen sedy a neni v nem nic 
videt. Nejprve je nutne se na vas 
"prostor na Internetu" pripojit, aby byl 
aktivni. Abyste nemuseli pri kazdem 
spusteni programu znovu a znovu 
zadavat vsechny lidaje potrebne pro 
pripojeni k vasemu webovemu 
prostoru, vytvorte si rovnou "zalozku", 
ktera bude obsahovat vsechny lidaje 
potrebne pro komunikaci a po jejimz 
otevreni se program pripoji automa- 
ticky. V panelu s ikonami kliknete na 
obrazek knizky se zalozkou nebo 
v menu zvolte "File - Bookmarks...". 
Objevi se nove okno, ve kterem zvolte 
z menu "Edit" polozku "Add book¬ 
mark". Vyskoci dalsi dialogove okno, 
kde do pole "Host or URL" zadate 
v pripade Swebu: "ftp.sweb.cz" (bez 
uvozovek). Pokud jste se rozhodli 
umistit sve stranky jinde, bude adresa 
pro FTP vypadat jinak, v kazdem 
pripade byste se ji meli dozvedet pri 
registraci. Do pole "Username" zadate 
sve uzivatelske jmeno. V pripade, 
ktery zde popisuji, to je "Amaterske- 
Radio" (opet bez uvozovek; vy musite 
zadat jmeno, ktere jste si vybrali pri 
registraci). Konecne do pole 
"Password" zadate heslo, ktere jste si 
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E-mail - Seznam “j 

Registrace noveho uzivatele 

Zvolte e-mailovou adiesu ! 





r 

A.Radio@seznam.cz 





r 

ARadio@seznam.cz 





r 

Amateiske@seznam.cz 





r 

Amaterske.R@seznam.cz 





r 

Amaterske.Radio@seznam.cz 





r 

AmaterskeR@seznam.cz 





f? 

AmaterskeRadio@seznam.cz 





r 

R.Amaterske@seznam.cz 





r 

RArnaterske@seznam.cz 





r 

Radio.A@seznam.cz 





r 

Radio.Arnaterske@seznam.cz 





r 

RadioA@seznam.cz 





r 

RadioAmaterske@seznam.cz 





r 

xRadioA@seznam.cz 





jina adresa: C 

@seznam.cz 






Takto zvolene uzivatelske jmeno je zaroven Vasfm prihlasovacfm jmenem do systemu. Must mit 



minimalne 2 a maximalne 40 znaku. 
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Obr. 4. Registrace na Sweb.cz 
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<>EZNAM 


E-mail - Seznam 


Vase banka 


Gratulujeme... 

Vase uzivatelske konto bylo uspesne vytvofeno 


e Banka 

| Vyberte si z nabfdky eBanky TJ 


Ziskali jste e-mailovot 
http://email.seznam.c 


Vase uzivatelske jmeno: AmaterskeRadio 

Pomocf tohoto uzivatelskeho jmena, 

se muzete prihlasovst do vsech sluzeb Seznamu. 

u AmateiskeRadio'g'seznam.cz. Postil si muzete vybiiat bud' piotokoleni POP3, nebo webovskym piohlizeceni na adiese: 


... " AmateiskeRadio'd'seznam.cz 

mailova adresa: 

Adiesa POP3 seiveiu: pop.seznam.cz 

Tuto adresu zadejte jako nastavenf 

Vaseho e-mailoveho programu, pokud mate zajem 

pristupovat k Vasf schrance protokolem POP. 

V nastavenf e-mailoveho programu se bude jednat 
s nejvetsf pravdepodobnostf o "adresu 
serveru pro prijfmanf posty". 

Adiesa SMTP serveiu: smtp.seznam.cz 

Tuto adresu zadejte jako nastavenf 

Vaseho e-mailoveho programu, pokud mate zajem 

pristupovat k Vasf schrance protokolem POP. 

V nastavenf e-mailoveho programu se bude jednat 
s nejvetsf pravdepodobnostf o "adresu 
serveru pro odesilanf posty". 

Automaticke nastaveni postovmho piogiamu MS Outlook Expiet 


Vase WWW adiesa je: http://sweb.cz/AmateiskeRadio/ 


Adiesa FTP seiveiu: ftp.s' 


Nove take mate poristup do Seznam Chat(y) na adrese: http://chata.seznam.cz . kde si muzete popovidat se svymi piateli, i 
Podrobnosti o sluzbe naleznete na adrese: http://chata.seznam.cz/chatcqi7paqeHnfo . 


Vase uzivatelske jmeno je: AmateiskeRadio 

Pri prvnfm prihlasenf do Seznam Chat(y) si zvolite svou prezdfvku, takze se nikdo 


> kymkoliv na Inteinetu. 


< Zpet | 


Dokoncit legistraci? 


Ilase sluzbv: Auto - E-mail -1 


Firmv - Horoskop - Chatlal -1 


Slovnik - SMS - Software - Televize - WWW sti ankv - Zpravodaistvf 
Copyright (c) 1996 - 2001 Seznam.cz, a.s. - Vsechna prava vyhrazena. All rights reserved. 
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£ - Lide - Listicka - Many - Mui Seznam - llovinliv.cz - Penize - Pr 


Obr. 5. P re hied parametru prostoru zaregistrovaneho na Sweb.cz. 


hledajf stranky, ktere neobsahujl 
zadnou grafiku. Tvurci stranek tak 
potrebuji v HTML metodu, jak na 
svou prezentaci dostat obrazek. 
K tomu slouzf neparovy tag <IMG 
SRC = "adresa obrazku">, ktery se 
umfsti v dokumentu na pozici, kde 
chceme mft umisten obrazek. Text 
"adresa obrazku" nahradfme inter- 
netovskou adresou, na ktere je obrazek 
umisten. Adresa obrazku muze byt 
zadana bud’ absolutne - v tom prfpade 
musf obsahovat pocatecnf "http ://" 
nebo relativne (to tehdy, je-li obrazek 
umisten na stejnem serveru jako 
stranka, do ktere je vkladan). Jako 
priklad jsem vyse v textu zrfdil 
u Swebu web s nazvem Amaterske¬ 
Radio. Adresa tohoto webu je, jak bylo 
uvedeno, http: //sweb. cz/A materskeRadio. 
Tento web si muzete predstavit jako 
adresar "AmaterskeRadio" na disku 
Swebu. Do tohoto adresare budeme 
nahravat stranky naseho budouciho 
webu. Pokud na nase stranky umis- 
time nejaky obrazek, ktery nahrajeme 
na stejne misto, nemusime v HTML 
dokumentu uvadet celou adresu, ale 
staci zadat jmeno souboru (obrazku). 
Pro nazornost a spravne pochopeni 
uvadim nasledujici priklad: 

Najdete na svem pocitaci nejaky 
obrazek, ktery budete chtit do stranky 
umistit. Pokud zadny nemate, muzete 
si jej stahnout na teto adrese: 
http://sweb.cz/AmaterskeRadio/ohr.gif 
(v prohlizeci kliknete na obrazek 
pravym tlacitkem a zvolte "Ulozit 


zvolili pri registraci. Ostatni pole 
neni nutne vyplnovat nebo je nechte 
vyplnena tak, jak jsou (viz, obr. 8). 
Nyni muzete tlacitkem "OK" zalozku 
ulozit. V okne "LeechFTP Book¬ 
marks" se vam objevi nova ikona, 
kterou muzete prejmenovat podle 
libosti. Dvojim poklepanim na tuto 
ikonu se pripojite ke svemu webu. 
Nejprve si ovsem musime pripravit 
nejake stranky, ktere na web umistime. 
Pri pristim spusteni programu se ke 
svym zalozkam dostanete z menu "File 
- Bookmarks..." nebo kliknutim na 
ikonu knihy se zalozkou a popiskem 
"Shows Bookmarks". 

Vkladam obrazku 
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Akce 

® Vytvorit souboi 


!U /▼ 

Typ Datum Velikost Editace 

□ - u 

Slozka 28.1.2002 



1 

O Vytvofit slozku 

.litml Vytvorit 

1 Oznacit vsechny soubory 


Vybrany soubor prejmenuj | na | 


Oznacene soubory zkopfruj | ne bo 

presuh | slozky | nebo sm ®z | 

1 

Vytvorit 

1 

r mazat neprazdne adresare 

CjJ Nahrat souboiy 




1- 

Biowse... 

1 


1 

Browse... 

1 


1 

Biowse... 

1 



Nahrat soubory 

Udaje o vasem lictu 


Obsazene mfsto: 0 B 
Zbyvajfcf mfsto: 10.0 MB 

Max. pocet souboru a slozek: 1000 

Pocet souboru a slozek: 0 

Mozno vytvorit souboru a slozek: 1000 


I kdyz jsme se tentokrat venovali 
jinym otazkam, nez primo proble- 
matice tvorby stranek, ukazeme si jeste 
dva velmi uzitecne tagy, abychom 
vytvorili prvni stranku, kterou 
umistime na web. V dnesni dobe uz 
se na Internetu jen velmi obtizne 


Ilase sluzbv: Auto - E-mail - Finance - Horoskop - Chatla) - Kultura - Ljde - Listicka - Mapy - Mui Seznam - SMS - llovinkv.cz - Penfze - Pocasf - Prace - Reality - Reklama - Slovnik - Software - 
Televize - WWW stiankv - Zpravodaistvf 
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Obr. 6. Spravce souboru na Sweb.cz. 
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Queue Threads | Downloads | Failures | 

r-j max threads 

2 Threads running, total transfer speed is 
15,28 kb/s 

[MainThread] Host: www.klabal.net 
6 Idle for 49 sec 


4 Host: www.klabal.net 
— Downloading new.ZIP with 15,28 kb/s, 
308384 of 7520972 bytes, 00:07:42 
sec left 


0 Items queued. 


Filename 


□ TEMP 

□ Temporary Internet Files 

□ TWAIN 32 

□ TWAIN_32 

□ UserData 

□ WEB 

□ wudnld20.tmp 

□ 1STBOOT.BMP 

□ 8811_DIG.INI 
J 8811_HWC.INI 

□ 8811_SWC.INI 
J 8814_DIG.INI 
J 8814_HWC.INI 
j 8814_SWC.INI 

□ ACCSTAT.EXE 

Q Active Setup Log.BAK 
|>J Active Setup Log.txt 

dJ___1_I 

m C:\WIND0WS\ [276 MB free] 


Filename 


Cj! new.ZIP 


Size Date 


0 30.1.200; 
7 520 972 29.1.2002 




/www/test/ 


Obr. 7. Program LeechFTP 


obrazek"). Nyni si otevreme Poznam- 
kovy blok Windows a napiseme tuto 
jednoduchou HTML stranku (v pri- 
kladu pouzity obrazek ma nazev 
"obrl" a priponu ".gif', v pripade 
pouziti jineho obrazku je nutne adresu 
v tagu IMG nalezite upravit): 

<HTML> 

<HEAD> 

< TITLE > Stranka s obrazkem 
</TITLE> 

</HEAD> 

<BODY> 

Toto je prvni stranka s obrazkem 
<BRxIMG SRC="obrl.gif'> 
</BODY> 

</HTML> 

Z uvedeneho prikladu je zrejme, ze 
IMG je neparovym tagem (pripo- 
minam take, ze <BR> je neparova 
znacka pro "odradkovani" - zde nam 
poslouzi k tomu, aby obrazek byl na 
strance pod textem). Adresa je uvedena 
v relativnim tvaru (alternativne je 
mozne zadat adresu obrazku v tomto 
formatu: http://sweb.cz/Amatarske- 
Radio/obr.gif, kde "AmaterskeRadio" 
nahradite nazvem vaseho prostoru na 


Swebu). Ulozte soubor treba jako pouzivejte proto ve vsech zde 

"pokusl.htm" (pozor na velka a mala uvadenych prikladech pro nazvy 

pismena, ktera na vetsine serveru souboru pismena mala, at’ nemate 

nejsou chapana jako totozny znak - problemy s funkcnosti svych stranek). 


LeechFTP Connect to 


Login Information Advanced Settings Connection Settings 


Host or URL: 

Jftp .sweb.cz 

Username: 

(AmaterskeRadio 

Remote Directory: 

I 

(♦" Personal Jogin 


Password 


Ixxxxxxxxxxxxxxxxxxxxa 


r Anonymous login 


Cancel 


Obr. 8. Nastaveni parametru v Leech FTP. 
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Nyni tedy mate pripraveny na disku 
sveho pocitace dva soubory: 
"pokusl.htm" a "obrl.gif. Spust’te 
LeechFTP pripojte se na svuj web 
a zkopirujte oba soubory do sveho 
internetovskeho "prostoru". Udelate to 
nasledujicim zpusobem: V prostred- 
nim panelu LeechFTP oznacte 
soubory, ktere chcete na web nahrat 
(pokusl.htm a obrl.gif) a zvolte 
v menu "Local" polozku "Upload 
Files" (alternativne muzete na nazev 
souboru kliknout pravym tlacitkem 
a v menu, ktere se objevi, zvolit hned 
prvni polozku - "Upload Files"). 
Zvolene soubory se nahraji na "vas" 
(rozumi se Sweb.cz) server. (Pozn.: 
V pravem panelu programu Leech¬ 
FTP se jmena souboru hned po 
nahrani neobjevi, je potreba do tohoto 
panelu kliknout levym tlacitkem mysi 
a kliknout na ikonu se dvema 
zelenymi sipkami a popiskem "Refresh 
directory" - viz, obr. 9.) Nyni muzete 
program LeechFTP ukoncit. Na 
adrese http://sweb.cz/Amatarske- 
Radio/pokusl.htm (kde "Amaterske- 
Radio" musite nahradit nazvem sveho 
prostoru) pak uvidite svou prvni 
stranku s obrazkem (obr. 10). 

Odkazy 

Druhym tagem, ktery si dnes 
predstavime je znacka pro vlozeni 
odkazu. Je to prave hypertextovy 
odkaz, co dela Internet Internetem, 
takze jde bezesporu o jednu z nejpou- 
zivanejsich a nejpotrebnejsich znacek. 
Tag pro odkaz je parovy a ma tuto 
podobu: <A HREF="adresa odka- 
zu">text odkazu</A>. Na prvni 
pohled tento tag moc parove nevypada 
- otviraci cast se od ukoncovaci znacne 
list. HREF totiz neni soucasti tagu 
<A>, jde o tzv. atribut. Atributy 
slouzi k urceni vlastnosti tagu. Atribut 
HREF slouzi k urceni adresy, ale 
znacka <A> muze obsahovat i jine 
atributy (k tern se ovsem dostaneme 
az v nekterem z pristich pokracovani). 
Adresu odkazu muzete podobne jako 


v pripade adresy u obrazku vkladat 
absolutne (tedy celou, vcetne 
pocatecniho "http://") nebo relativne, 
pokud odkazujete na jinou stranku na 
vasem webu. Priklad: 

<HTML> 

<HEAD> 

< TITLE >Stranka s odkazem 
</TITLE> 

</HEAD> 

< BODY > 

<A HREF= "priklad l.htm"> Odkaz 
na stranku s obrazkem</A> 
</BODY> 

</HTML> 

Ulozte soubor jako "priklad2.htm" 
a nahrajte jej na web. Po zadani 
adresy ve tvaru http://sweb.cz/Amater- 
skeRadiolpriklad2.htm (text "Amater- 
skeRadio" opet musite nahradit 


nazvem sveho webu) se vam objevi 
stranka s odkazem, ktery vede na vast 
stranku s obrazkem. Doplnim jeste, ze 
ve vyse uvedenem prikladu je mozne 
u atributu HREF zadat adresu 
v tomto tvaru http:/lsweb.cz/ndzevvase- 
hoprostoru/prikladl .htm. 

Tag pro vlozeni obrazku a tag pro 
odkaz take muzete zkombinovat 
a vytvorit tak obrazek, ktery bude 
odkazem, jak ukazuje dnesni posledni 
priklad: 

<HTML> 

<HEAD> 

< TITLE > Stranka s obrazkem 
a odkazem </TITLE> 

</HEAD> 

<BODY> 

<A HREF="priklad 1.htm" > 
<IMG SRC = "obrl.gif'x/A> 
</BODY > 

</HTML> 

Priklad si ulozte jako "pokus3.htm", 
nahrajte na web a opet si vyzkousejte 
jeho funkcnost. 

Priste se zamerime na lepsi 
grafickou lipravu stranky a predsta- 
vime si take nejaky jednoduchy 
HTML editor, abyste sve stranky 
nemuseli stale tvorit v ponekud 
neohrabanem Poznamkovem bloku 
Windows. 


Back 

d El 

Stop Refresh 

4 

Home 

a m 

Search Favorites 

» 

Address ^ CAWINDOWS\PlochaM.htm 


jJ fi>Go 

Odkazy >J 

Toto je prvni stranka s 

obrazkem 



d 

1 


'3 Stranka s obrazkem - Microsoft Internet Explorer 
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Done 


|i=y My Computer 


_l 


A 


Obr. 10. Prvni' stranka s obrazkem. 
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RADIOELEKTRONIKY 


Mikrovlny „military“ a mikrovlny radioamaterske II 


Frantisek Loos, OK2QI 




Obr. 1. Antena a radiolokator„Freya“, ktery slouzil do r. 1951 
v Leteckem spojovadm ucilisti v Chrudimi (vlevo). 


Obr. 2. Znamy„Wurzburg-Riese“s parabolouzvetsenou na 
7,5 m (vpravo). 


Nasledujici prfspevek volne nava- 
zuje na serial Mikrovlny „military“ 
a mikrovlny radioamaterske, ktery vycha- 
zel v nasem casopise v lonskem roce 
v AR 6-8/2001. 

Vyvoj radiolokacnich pristroju zacal 
soucasne v Nemecku, v USA i ve Fran- 
cii kolem r. 1930. V Anglii zacal srov- 
natelny vyvoj jiz v r. 1926. V r. 1936 
mohli Anglicane zjistit vzdusny cil do 
vzdalenosti 100 km. V r. 1937 byl zalo- 
zen ochranny system se sesti rada- 
rovymi stanicemi rozmistenymi na 
jiznim a vychodnim pobrezi Anglie, 
ktery byl uveden do pohotovosti 
behem sudetske krize na podzim 
r. 1938. 

Na 10. srpen 1940 vyhlasil Hitler tzv. 
„Adlerangriff“ - orli titok, bombar- 
dovaci ofenzivu proti Britanii. Ovsem 
uz zacatek valky 1. zari 1939 byl pro 
Britanii impulsem k dalsimu radaro- 
vemu vyvoji. V r. 1940 byl na univer- 
zite v Birminghamu vyvinut viceseg- 
mentovy magnetron, se kterym bylo 
dosazeno na 10 cm vlnach velkych 
vykonu, ktere drive nepadaly v uvahu. 

Nemecko se soustredilo na obranne 
ukoly proti anglickemu letectvu 
a radarovy vyzkum odlozilo na r. 1942. 
Budovalo ochranny radarovy system 
na jizni a zapadni hranici pod nazvem 


DETEI. a DETEII. vybaveny radary 
„Freya“ (knezka lasky) z r. 1939 s dosa- 
hem 90 km na vlnove deice 1,8 az 4,8 m. 
Impulsni vykon 8 kW. Oficialni nazev 
Funk-Mesgaret FuMG (radiovy merici 
pristroj). Spolupraci firem Telefunken 
a Lorenz byl tento radar vylepsovan. 
Poprve byli nemecti stihaci navedeni 
na anglicke bombardovaci letouny 
pomoci tohoto radiolokatoru 18. pro- 
since 1940. Radar byl vybaven identi- 
fikacni stanici FFK - Freund/Feind 
Kennung, rozpoznavani pritel/nepritel. 
Radary Freya byly vyrabeny seriove 
v fade variant, rozdelenych na lehke, 
stredni a tezke. 

Na nasem lizemi bylo vybudovano 
osm stanovist’ vybavenych radary, 
odposlechovymi pristroji a spojovaci 
technikou. V Krkonosich na Zlatem 
navrsi stanoviste „Neupferd“ v Jeseni- 
kach na Vysoke holi u Pradedu 
„Nebelhor“. Na obou kotach lze spa- 
trit betonove zaklady pro radar, je 
mozno nalezt pozustatky privodu 
elektrickeho proudu a dosud zachovale 
pristupove cesty pro automobilni 
techniku. 

Nemecky delostrelecky radar FuMG 
Flak/39T „Wtirzburg“ firmy Telefun¬ 
ken, pozdeji FuSE62A az D byl 
nasazen v r. 1940. Pracoval na kmi- 


toctu 565 MHz s impulsnim vykonem 
asi 8 kW. Dosah prvniho typu byl 
30 km a byl vybaven FFK. Parabo- 
licka antena mela prumer 3 metry. 
Odvozenych typu bylo asi deset. 
Tento radar byl vyraben ve velkych 
serif ch. 

Vyvoj panoramatickych radio¬ 
lokatoru firmy Telefunken, odlozeny 
puvodne na r. 1939, zacal az v r. 1942, 
ale znovu byl zastaven. Teprve udalost 
z druheho unora 1943, kdyz se stal 
spojenecky palubni radar H2S koristf 
z havarovane letecke pevnosti 
u Rotterdamu, vedla k rozsireni 
nemecke vyvojove zakladny. 

FuG 200 „Hohentwiel“ - tento 
radar vznikl uprostred roku 1943 
s urcenim pro vyhledavani lodf 
a ponorek. Pracoval v rozsahu 445 az 
465 MHz. Dvojcinny koncovy stupen 
vysflace byl osazen dvema znamymi 
triodami RD12TF a mohl dodat 
impulsni vykon 30 kW podle vysky 
letu. Pomoci barometru byl vykon 
s vyskou redukovan vzhledem k niz- 
simu atmosferickemu tlaku. Vyska 
antennf soustavy Yagi byla 810 mm, 
sfrka 523 mm a hloubka 164 mm. 
Jednotlive lode byly pozorovany na 
vzdalenost 68 az 80 km, periskop 
ponorky do 6 km. Presnost mereni 
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vzdalenosti ±400 m pro blizky rozsah 
± 150 m. Radiolokator mohl pracovat 
do vysky 6000 m. Napajeni z palubni 
site 28 V. Vaha soupravy byla 65 kg. 

„Spanner“. Prvni rok valky byli 
piloti nocnich stihacich letounu 
odkazani na dobre oci. V zan 1940 
byly do mnohych Bf 110 montovany 
detektory infracerveneho zareni, tzv. 
Spanner. Detektor byl ulozen v pridi 
trupu a pred pilotem byla mala obra- 
zovka, tzv. „Q-Rohr“, na niz se objevil 
zaznam tepelneho zareni vydavaneho 
vyfuky tezkeho bombarderu. Spanner 
reagoval asi na vzdalenost 300 m. 

Palubni strelecke radiolokatory 

FuG 202 „Lichtenstein“ byl jako 
prvni nemecky radiolokator instalovan 
do pride dvoumotoroveho nocniho 
stihaciho letounu Messerschmitt 
Bf 110F-4a. Zavedeni radiolokatoru 
pocatkem leta 1942 znamenalo 
vyznamny meznik ve vyvoji nocniho 
stihaciho letectva. Pracovni kmitocet 
FuG 202 byl 490 MHz a antena 
radaru nad pridi letounu mela tvar 
chroustich tykadel. Impulsni vykon 
vysilace byl 1,5 kW. Ucinny dosah do 
3300 m a zaznamenal nepritele jeste 
na vzdalenost 180 metru, takze bylo 
mozno bezprostredne prejit k optic- 
kemu zamerovani zbrani. 

FuG 212 „Lichtenstein B/C“ byl 
dokonalejsi radiolokator, take na 
kmitoctu 490 MHz. Impulsni vykon 
rovnez 1,5 kW. 

FuG 220 „Lichtenstein SN-2“ mel 

velke „jelenimi parohy“ anten radio¬ 
lokatoru, ktery pracoval na vlnove 
deice 3,3 m, na kmitoctu 73/82/91 


MHz s impulsnim vykonem 2 kW 
a byl k dispozici koncem roku 1943. 
Symetricky koncovy stupen vysilace 
pouzival 2x LD15. Radar mel dosah 
6 km, ale minimalni dosah byl jen 360 
m. Spolu s FuG 212 se vsak dokazaly 
priblizit na 180 m za cil. Takto vyba- 
vene nocni stihaci letouny byly 
skutecne smrtelnym nebezpecim pro 
nocni nalety RAF. Spolehlive praco- 
valy do vysky 12 000 m. Hmotnost 
pristroje s 29 elektronkami byla 50 kg. 
Odber z palubni site 28 V byl 20 A. 

FuG 217 „Neptun IIR, J“ pracoval 
na dvou pevnych pracovnich kmi- 
toctech v pasmu 167-171 MHz, 
impulsni vykon 2 kW. 

FuG 218 „Neptun III V“ mel 
pracovni kmitocet 162-187 MHz, 
impulsni vykon 2 kW. 

FuG 226 „Neuling“ byl identi- 
fikacni pristroj FFK. Prijimac na 
kmitoctu 110-125 MHz, vysilac na 
kmitoctu 143-158 MHz. Impulsni 
vykon 750 W. 

FuG 221 pozdeji zdokonaleny jako 
FuG 227 „Flensburg“ byl zamerovaci 
prijimac, ktery zaznamenaval vysilani 
britskych radiolokatoru „Monica“ na 
kmitoctu 163-230 MHz, nesenych 
bombardery, aby je informovaly pred 
pritomnosti nocnich stihacek. Anteny 
byly umisteny na koncich kridel. 
Pristroj vyzadoval tretiho clena 
posadky. 

FuG 228 „Lichtenstein“ SN-3 byla 
modifikace predchazejiciho palubniho 
radiolokatoru SN-2. Pouzival zmenu 
frekvence za letu. Vykon jako SN-2. 

FuG 240/1 „Berlin Nl“ byl vyvinut 


na zaklade poznatku o radiolokatoru 
H2S. Bylo vyrobeno 25 jednotek, 
z nichz deset se dostalo k bojovemu 
nasazeni. Pracoval na frekvenci 3,25- 
3,33 GHz. Impulsni vykon 20 kW. 
Mala parabolicka antena byla ulozena 
na pridi trupu pod drevenym liso- 
vanym kuzelovym krytem. 

FuG 244 „Bremen 0“ pouzival 
pracovni kmitocet 3,25-3,33 GHz, 
impulsni vykon 60 kW. 

FuG 280 „Kiel Z“ byl zamerovaci 
pristroj pracujici v pasmu infra- 
cervenych vln (IR). 

FuG 350 „Naxos“ byl vystrazny 
radarovy prijimac informujici 
o pritomnosti radiolokatoru H2S 
pracujiciho na kmitoctu 2,5-3,75 GHz. 
Pouzivan hlavne na ponorkach. 

FuG 350Z „Naxos Z“ byl 
zamerovaci prijimac, s jehoz pomoci 
se navadely nocni stihaci letouny na 
navigacni a bombardovaci radio¬ 
lokator H2S britskych bombarderu. 
Rozsah prijimace 2,5-3,75 GHz. Toto 
zarizeni vyzadovalo jeste ctvrteho 
muze k tern, kteri jiz byli na palube. 
K utvarum prichazely koncem roku 
1944 od firmy Telefunken. 

FuG 351 E „Korfu 812“ byl take 
zamerovaci prijimac impulsnich 
signalu britskeho radiolokatoru H2S. 
Pasmo 2,5-3,75 GHz. 

FuG 351 D „Korfu 274“ byl rovnez 
zamerovaci prijimac impulsnich 
signalu britskeho palubniho radio¬ 
lokatoru H2K. Frekvencni rozsah 
byl 7,5-11,0 GHz. Prijimac „Korfu“ 
vyrabela firma Blaupunkt. 

(Pokracovam pfiste) 


Obr. 3. Junkers Ju 88A-6 s protilodm'm radiolokatorem FuG 
200 .. 


Obr. 4. Messerschmitt Bf 110G-4 s antenami radiolokatoru 
SN-2. 
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Test prijimace-skeneru FAIRHAVEN RD500VX 



Predni panel prijimace Fairhaven RD500VX. 


Fairhaven RD500VX (cti Ferhejvn) 
je navrzen jako dvojity superheterodyn 
pro prijem provozu AM, SSB, FM 
a synchronni AM s prvnim mezifrek- 
vencnim kmitoctem 45 MHz a druhym 
455 kHz. 

Ovladani a rizeni chodu prijimace 
zajist’uje mikroprocesorovy system 
s 60 kB pameti ROM a az 2 MB pameti 
RAM pro uplny zapis skenovanych 
hodnot. Prijimac disponuje nizkosumo- 
vym systemem PLL ladeni s minimal- 
nim krokem 5 Hz, analogovym i digital- 
nim fazovym komparatorem, tremi 
FET VCO pro HF a tremi FET VCO 
pro VHF a UHF. Pro prijem SSB je 
urcen 2,4 kHz filtr Murata CFJ455K5 
a CFW455IT. Pro uzkopasmovou AM je 
pouzit tentyz filtr, pro sirokopasmovou 
AM filtr 6 kHz CFW455IT. Pro syn¬ 
chronm demodulaci jsou pouzity oba 
filtry CFW455IT. 

Cesta signalu: za citlivym (odpo- 
jitelnym) vysokofrekvencnim FET 
predzesilovacem nasleduje bipolarni 
smesovac, ktery pri dobre citlivosti 
zajist’uje vysoky bod IP3. Za mm je 
pripojen prvni mezifrekvencni zesilovac 
na 45 MHz a druhy bezsumovy sme¬ 
sovac a druhy mezifrekvencni zesilovac 
s sirokym dynamickym rozsahem. 
Celovlnny balancni detektor zabezpecuje 
minimalni zkresleni pri velke dynamice 
a maximalm odstup i slabych signalu od 
sumu. Za detektorem nasleduje dvou- 
stupnove AGC, specialne prizpusobene 
provozu SSB. V pasmu VHF jsou pro 
vstupni selektivitu pouzity tri pasmove 
filtry s meznimi kmitocty 48-175 MHz, 
175-460 MHz a 460-860 MHz. Pro 
kmitocty nad 860 MHz je k dispozici 
pridavny smesovac s Shottky diodami. 
Za mm signal postupuje na nizkosu- 
movy MOSFET zesilovac a bipolarni 
smesovac s vysokym bodem IP3. 

V pasmu KV jsou k dispozici vsech- 
ny provozy s vyjimkou WBFM a video. 
Video sekce pouziva SAW-filtr a syn¬ 
chronm mf demodulator PLL pro 
zajisteni velke citlivosti a kvality obrazu. 
TV zvuk a FM rozhlas je demodulovan 
pomoci PLL demodulatoru s pripo- 
jenym stereo-dekoderem s automatic- 
kym pfepinamm na mono pri slabem 
signalu. 

Pristroj se prodava pod dvojim 
oznacenim: stars! RD500 a novy typ 
RD500VX. Verze „VX“ ma navic rezim 
siroke FM (WFM) a vystupy Stereo 
a TV video. 


Technicke parametry 

Kmitoctovy rozsah: 0-1750 MHz; 

HF: 10 kHz az 40 MHz (30-46 MHz 
snizena citlivost); 

VHF/UHF: 48-1750 MHz. 

WBFM: 88-175 MHz. 

Druhy provozu (mody): LSB, USB, AM, 
CW, stereo CW, synchro AM, NBFM, 
WBFM, stereo WBFM, TV zvuk a video 
(odstup obrazu a zvuku 6 MHz - britska 
norma). 

Minimalni ladici kroky: 5 Hz pro SSB, 
CW, synchro AM, 100 Hz pro AM, 
20 kHz pro WBFM, TV (vyssi hodno- 
ty lze nastavit). 

Rychlost skenovani: 50 kanalu/kroku za 
sekundu. 

Sirky mfpasma: SSB 2,4 kHz, AM 2,4, 
6 nebo 12,5 kHz, FM 6, 12,5 nebo 150 
kHz. 

Citlivost - SSB MDS: <0,08 /iV 0,5- 
500 MHz; AM: 1,0 pN pro 10 dB S/N; 
NBFM: <0,3 p\ 48-860 MHz, 
<0,5 pV 860-1750 MHz / 50 H a pro 
12 dB SINAD. 

IP 3. rctdu: > + 10 dBm. 

Potlaceni zrcadlovych signalu: > 65 dB. 

Pamet’: max. 54 700 pameti s max. 20 
pismeny pro text, frekvenci, druh 
provozu. 

Displej - alfanumericky: zobrazuje na 
desitky Hz (napr. 1234,56789 MHz), 
S-metr nebo ukazatel vyladeni, pojme- 
novani zapisu, udaje aktualniho menu 

AGC: podle urovne s volitelnou 
konstantou. 

Antenni vstupy: 1. 50 H, 2. s velkou 
impedanci pro dratovou antenu. 
Konektory: 2x SO-239, 2x N. 

Pfedzesilovac: 20 dB. 

Utlum (atenuator): 20 dB. 

Audio vystupy: DIN - stereo s 0 dB; 
DIN - vst./vyst. pro magnetofon; externi 
reproduktor 2 W na 4 11; sluchatka 


(stereo) 80 mW/32 D; TV zvuk. 

Video: PAL color composite. 

Audio rozhrani (interface): urceno pro 
Hamcom, JVFax a podobne programy 
+/- 10 V pripojeni na DSR nebo RXD 
pres RS232. 

PC software: Database - pro operace se 
zapisy; Fileconverter - pro import 
a editaci dat; Virtual Radio - k dalko- 
vemu ovladani pres PC. 

Napajeni: 12 V stejnosmerne napeti, 
cca 1 A, externe; napajec 230 V Ust/ 
12 V Uss v prislusenstvi. 

Rozmery: sxvxh - 205 x65 x 193 mm. 

Hmotnost: 1,6 kg. 

Co je pro tento komunikacni prijimac- 
skener charakteristicke? Jedna se 
o novou koncepci prijimace s velkou 
pamet’ovou kapacitou, ktera umoznuje 
nejen ulozit kmitocty do pameti, ale 
vsechny pameti navic popsat pomerne 
rozsahlymi texty. V zakladni verzi 
s pameti 512 kB ma prijimac 13 200 
pameti a po rozsireni pameti na 2 MB 
ma piny pocet 54 700 pameti. 20 znaku 
je mozne napsat do nazvu pameti 
a dalsich 20 znaku do textoveho pole, 
ktere se vaze ke kazde pameti. Texty 
muzeme napsat tremi zpusoby: 

1. Pomoci multifunkcnich tlacitek na 
panelu, kterymi mj. zadavame kmitocet: 
jako na telefonnim pristroji, tak i tady 
kazde tlacitko „obsluhuje“ 3 pismena. 
Napr. tlacitko „1“ ma u sebe jeste ozna- 
ceni „ABC“. Chceme-li tedy napsat 
pismeno „C“, zmackneme tlacitko 3x. 

2. Rychleji budeme psat pomoci 
dalkoveho ovladani. Tam je tlacitek vice, 
takze kazde ma jen jedno pismeno. 

3. Nejrychleji budeme psat pomoci 
bezne klavesnice od pocitace PC 
s konektorem DIN. Klavesnici muzeme 
k prijimaci pripojit. Kdyz budeme mit 
stesti, psani textu nam pujde bez 
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problemu - bylo totiz zjisteno, ze 
nektere klavesnice nespolupracuji dobre. 
Zalezi asi na vyrobci. 

Po propojeni s pocitacem (kabel je 
prilozen) se nam otevrou dalsi moznosti. 
Muzeme nejen nahravat databaze 
z pocitace do prijimace, ale i opacnou 
cestou z prijimace si prekopirujeme do 
PC data, ktera jsme nashromazdili 
a chceme v pocitaci dale zpracovat 
nebo ulozit na pevny disk ci zalohovat. 
Ovladaci software umoznuje ovladat 
prijimac z pocitace. Na monitoru je videt 
virtualni panel prijimace, nastaveni 
ovladacich prvku menime pomoci mysi 
a klavesnice. 

Tolik tedy k hlavni charakteristice 
tohoto komunikacniho prijimace - 
skeneru. 

Kdyz se podivame na nizke kmitocty 
dlouhych a strednich vln, mame dojem, 
ze pred nami stoji kvalitni komunikacni 
prijimac. Skenery se takto vetsinou 
nechovaji a prestoze mnohe z nich maji 
krome vysokych kmitoctu take kom- 
pletni kmitoctove vybaveni uz od DV 
pres SV az po KV, na techto pasmech 
toho moc neumeji. Vetsinou trpi malou 
odolnosti, takze slysime vsechno mozne, 
i signaly, ktere tarn byt nemaji, a brzy 
nas takovy poslech prestane drive nebo 
pozdeji bavit. Fairhaven RD500VX 
posloucha dobre jak na DV, tak i na SV 
i KV Stredovlnne signaly jsou ciste, 
citlivost je pekna, odolnost take, nic 
neproleza odjinud, poslech je prijemny. 
Rovnez v pasmech KV nebyly zjisteny 
zadne rusive signaly, ktere by znepri- 
jemiiovaly poslech. Pri porovnavani 
kmitoctu do 30 MHz s komunikacmm 
prijimacem AOR AR7030, ktery patri 
mezi spickove prijimace v rozsazich do 
30 MHz, nebyly zjisteny zadne vyraz- 
nejsi rozdily krome zpusobu a rychlos- 
ti ovladani - ale o tom az pozdeji. 

V pasmech nad 30 MHz pracoval 
prijimac take dobre, alespon podle 
subjektivniho dojmu, ktery ale nemohl 
byt podporen druhym prijimacem se 
stejnym kmitoctovym rozsahem. Jako 
antena poslouzila bud’ aktivni antena 
s rozsahem od 100 kHz do 108 MHz, 
nebo antena typu discone. V pasmech od 
30 do 87 MHz se uz vyplati skenovani 
(automaticke prohledavani kmitoctu), 
protoze provoz cetnych nerozhlasovych 
sluzeb je jen obcasny (treba 3x za 
hodinu) s kratkymi relacemi v deice 
nekolika vterin. Prijimac skenuje rychle 
- 50 kanalu za sekundu. Kdyz si 
vyberete kolem 50 kmitoctu, o kterych 
vite, ze tarn byva provoz, a nechate je 
skenovat, kazdy z kmitoctu je proveren 
kazdou sekundu a to je uzasne. Takto 
vam nic neunikne. Nesmite se ovsem 


zaposlouchat do zajimaveho rozhovoru, 
protoze vam za tu dobu mohou probeh- 
nout mnohem zajimavejsi relace nekde 
jinde. A kdyz si navic zvolite jeden 
prioritni kmitocet, skener ho sleduje 
v pozadi v jeste kratsich intervalech 
a jakmile se na nem objevi provoz, 
„vyhodi“ ho na displej i do reproduk- 
toru, pripadne sluchatek. 

V pasmu VKV-FM je mozne zapojit 
tzv. „sirokou FM-ku“, rezim se sirokym 
filtrem, ktery umozni kvalitni - i stereo- 
fonni - prijem. Filtr je ale prilis siroky 
na to, abychom mohli v zaplnenem 
pasmu ocekavat slabe stanice, schovane 
mezi silnymi. Je to stejne, jako u bez- 
nych tuneru nebo prenosnych radii - 
abychom toho slyseli vice, musime 
mezifrekvencni filtry vymenit za uzsi. 

Ponekud neobvykly je pocet vstupu 
pro anteny. Jsou celkem ctyri: 2x 
SO-239 pro konektory PL a 2x typ N, 
ktery se pouziva u profesionalni 
techniky. Prvni vstup SO-239 pro 
kmitocty do 46 MHz je urcen pro 
kratke anteny (napr. teleskopicke) - ale 
skutecne POUZE pro nahrazkove 
anteny, protoze po pripojeni delsi anteny 
se beznadejne zahlcuje. Delsi antenu 
pripojime na vedlejsi vstup SO-239, 
ktery funguje az do 46 MHz. Pak je 
nutne vyhledat v supliku redukci PL/N 
(nebo zvolit dalsi ze sortimentu 
propojovacich kabelu - pokud jste tak 
vybaveni) a antenu zapojit do prvniho 
ze dvou vstupu N. Ten pracuje od 46 do 
860 MHz. Druhy vstup N je urcen pro 
kmitocty od 860 do 1750 MHz. 

Zajimavou novinkou je u tohoto 
prijimace-skeneru tzv. stereofonni 
telegrafie (stereo CW). O jakou 
prevratnou novinku jde? Obavam se, ze 
zkuseneho telegrafistu nevyvede 
z miry, protoze on dovede uchem odlisit 
ruzne signaly. Beznemu posluchaci ale 
muze pomoci. Jde totiz o to, ze na 
blizkych kmitoctech muze byt vedle 
sebe nekolik stanic, jejichz signaly se 


mohou v nezkusenem uchu michat 
dohromady. V nasem testovanem 
prijimaci je to ale zarizeno tak, ze 
hranicni kmitocet telegrafniho filtru je 
nastaven na 850 Hz. Tony, ktere jsou 
nizsi nez tento kmitocet, se objevi ve 
vytvorenem prostorovem audiospektru 
vlevo, vyssi tony jsou naopak vpravo. Ve 
sluchatkach se tedy objevi prostorovy 
obraz, ve kterem bezpecne od sebe 
odlisime jednotlive signaly, tak jako 
rozezname jednotlive hudebni nastroje 
z naseho oblibeneho ,cedecka’. 

Co jsme take asi jeste nevideli, je velky 
pocet VFO - pracovnich kmitoctu. 
Tady je jich 26! Funguji podobne jako 
pameti, ale pristup k nim je mnohem 
rychlejsi. Takove mnozstvi VFO 
muzeme vyuzit napr. k operativnimu 
nastaveni ruznych kmitoctovych pasem, 
takze kdyz chceme prejit napr. 
z amaterskeho pasma 2 m na stredni 
vlny, nemusime nastavovat vsechny 
parametry, ale zmackneme prislusne 
tlacitko a jsme tarn. Pracovnich mist 
VFO je 26 proto, aby mohla byt 
ovladana pres tlacitka na panelu, ktera 
jsou oznacena mj. take pismeny abecedy. 
Takze budeme mit jedno VFO oznaceno 
jako „A“, dalsi jako „B“ atd., a kdyz tato 
pismena zmackneme, v tom okamziku 
skocime do pripraveneho rezimu. 
Behem testu byla ale zjistena (snad ne 
omylem) jedna skutecnost: prechazime- 
li do urciteho VFO, najdeme tarn drive 
nastavene parametry, az na ladici krok. 
Ten musime nastavit znovu. Kdyz napr. 
prechazime z jiz zminovaneho pasma 
2 m, kde je ladici krok 12,5 kHz, na SV, 
kde bychom chteli mit 9 kHz, musime 
si v menu najit nastaveni ladiciho 
kroku a z polozky 12,5 preskakat na 9. 
To je ponekud neprijemne, protoze 
clovek ma pocit, ze ho to zdrzuje. 
Jednotliva VFO je mozne prepinat take 
pomoci ladiciho knofliku a tlacitky 
s sipkami NAHORU a DOLU. 

(Dokonceni pfiste) 



Zadni panel prijimace RD500VX. 
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Radioamaterske expedice 


CEOHH 

Sfifl FELIX ISLFinD-CHILE 
1984 DX- PEDITIOfl V 


Pohled na ostrov San Felix - dekoracni QSL z roku 1984, kdy probehla posledni 
velka expedice na tento ostrov (CEOAA). Te se zucastnili jen dva operatori a navazali 
tehdy pres 31 000 spojenf. Ovsem provoz na WARC pasmech bude odtamtud 
letos v breznu poprve. 




Expedice San Felix - 
XROX 2002 

Po nekolikarocm prestavce se opet 
pripravuje velka expedice na chilsky 
ostrov San Felix. 

Tato lokalita pro svoji obtiznou 
dostupnost je stale velice zadanou 
zemi DXCC. Ostrov se nachazi v Paci- 
fiku asi 900 km severozapadne od 
chilskeho pfistavniho mesta Valparaisa. 
Je to nevelky skalnaty ostrov. Men na 
delku asi 3 km a siroky je pouze asi 750 
metru. Povrch tvori skaly a neurodna 
puda. V blizkosti jsou jeste dva male 
skalnate ostruvky, z nichz jeden se 
jmenuje Gonzales. Vzhledem k tomu, 
ze je tarn chilska vojenska namorni 
zakladna, je tato oblast nepristupna. 
Ziskat povoleni k navsteve je znacne 
zdlouhave. Proto se must vzdy expedice 
planovat dlouho dopredu a cekat na 
povoleni od vojenskeho namofnictva. 

Tentokrat se organizace expedice 
ujal Carlos Nascimento, NP4IW/CE3AQI. 
Spolu s nim se zucastni tito dalsi 
radioamateri: K5AB - Alan Brown, 
N6TQS - Doug Faunt, K5AND - Dick 
Hanson, N7CQQ - John Kennon, 
DJ9ZB - Franz Langner, CE0YWS - 
Ricardo Menzel, N6MZ - Michael 
Mraz, I8NHJ - Max Mucci, K04RR - 
Joseph M. Owen, HB9AHL - Willy 
Ruesch, KK6EK - Robert Schmieder, 
W6KK - Charles Spetnagel. Expedice 
bude sponzorovana ruznymi DX 
nadacemi, radiokluby, vyrobci radio¬ 
amaterske techniky a take jednotlivi 
clenove si budou nemalou cast nakladu 
hradit sami. 

Skupina se sejde zacatkem brezna 
v pristavu Valparaiso. Tam bude jejich 
kontejner nalozen na chilskou 
vojenskou zasobovaci lod’ Chacacbuco, 
ktera je dopravi k ostrovu. Na ostrov 
je vysadi vojensky vrtulnik. Zatimco 
expedient tym bude vysilat z ostrova, 
zasobovaci lod’ bude pokracovat v plav- 
be na Velikonocni ostrov. Po navratu 
zpet na San Felix bude opet cely tym 
nalozen a dopraven do Valparaisa. 

Expedice se ozve poprve 12. 3. 2002. 
Konec je planovan na 30. 3.2002. Tym 
je dobre vybaven zarizenimi i ante- 
nami, aby mohli pracovat soucasne na 
4 pracovistich. Vzhledem k tomu, ze 
v tymu je i nekolik evropskych radio- 
amateru, je zaruka, ze se budou opera- 
tori venovat take nam, Evropanum. Jen 
musime doufat, ze podminky sireni se 
nezhorsi natolik, abychom s nimi 


mohli navazat spojeni na vice pasmech. 
QSL pro expedici XROX bude 
vyrizovat John, N7CQQ. 

(Podle www strdnek aj.) 

Ostrov Ducie 

Velkym hitem konce lohskeho roku 
mela byt aktivace nove zeme DXCC, 
ostrova Ducie v oblasti ostrova 
Pitcairn. Nove ustavena organizace 
radioamateru Pitcairnu (PIARA) byla 
prijata za radneho clena IARU, a proto 
reditele vyboru ARRL pro diplom 
DXCC hlasovali 16. listopadu 2001 
o uznani ostrova Ducie za novou zemi 
DXCC. K tomuto datu byla uspora- 
dana prvni expedice. Organizaci byl 
poveren Kazu, JA1BK, s dalsimi 
Japonci JF1IST a JA1SLS. Dale se meli 
zucastnit K5VT, K9AJ, F03BM. Prvni 
skupina vyplula na lodi Tamarama 
z Gambierovych ostrovu k Pitcairnu, 
kde se mel pripojit Tom, VP6TC, 
a VP6DB. Tam doplnili zasoby, avsak 
odpluti bylo odlozeno o nekolik dnu 
kvuli spatnemu pocasi. Mezitim vybor 
ARRL vyhlasil ostrov Ducie jako 
novou, 335. zemi DXCC. 

Po nekolika dnech odkladu vyplula 
expedient skupina k ostrovu. Kdyz uz 
byli pomerne nedaleko ostrova, dostali 
varovani, ze se ma pocasi jeste vice 
zhorsit. Protoze v takovem pocasi by 
vylodeni na ostrove Ducie bylo velkym 
hazardem, bylo rozhodnuto expedici 
ukoncit. Pres nezdar se ozvala napri- 
klad 18. 11. ve vecernich hodinach 
znacka VP6DI, na kterou se ihned 


utvoril silny pile-up. Zcela urcite byla 
znacka zneuzita piratem! Po navratu 
cele skupiny na ostrov Pitcairn se 
Japonci ozvali pod znackou VP6XX, 
venovali se vsak vetsinou navazovani 
spojeni s Asii a Japonskem.Take tento¬ 
krat prisla Evropa zkratka. Telegrafniho 
CQ WW DX contestu se meli ucastnit 
z Pitcairnu v kategorii multi-multi. Vy- 
baveni expedice, ktere dovezli Japonci, 
bylo venovano organizaci PIARA, 
ktera je ma vyuzit pri dalsi mozne 
expedici v budoucnu. 

OK2JS 

Dalsi expedice v breznu 

V prubehu brezna t.r. by se podle 
planu melo uskutecnit tolik zajimavych 
expedic do skutecne exotickych a deist 
dobu radioamatery neobsazenych zemi, 
ze se da temer s urcitosti predpokladat 
i zmena k horsimu - totiz ze se nektera 
expedice z nejruznejsich pricin neusku- 
tecni. Jeste v zaveru unora s presahem 
az do brezna by mely byt aktivni stani- 
ce na ostrove Cocos - TI9M, z Veliko- 
nocniho ostrova CE0Y (op. DM5TI) 
a do 8. 3. take africka expedice do 
Namibie (V51), kterou ohlasili nemecti 
operatori, a z Jizni Ameriky dalsi 
nemecka skupina z Nikaraguy. 

V zaveru lohskeho roku se objevila 
temer neuveritelna zprava, ze se preci 
jen Hranemu, YT1AD, podarilo ziskat 
pisemne povoleni k radioamaterske 
expedici do Several Koreje - dokonce 
jiz i s pridelenou znackou. Pokud by 
se tato zprava potvrdila, pak se podle 
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Yokohama HamFair 2001 



Podobne jako existuje veletrh vseho, 
co souvisi s radioamaterstvim v USA 
v Daytonu, zacina na asijskem 
kontinente ziskavat podobnou slavu 
Yokohama. V lonskem roce jiz tfeti 
radioamatersky veletrh v pofadi pfi- 
lakal na nase pomery nebyvaly pocet 
navstevmku - neni divu, ponevadz 
v Japonsku existuje 1,35 milionu regi- 
strovanych radioamateru!! Konal se ve 
dnech 31. srpna az 2. zafi s podporou 
nekolika ministerstev i regionalnich 
instituci. 

Behem tfi dnu navstivilo veletrh pres 
35 000 navstevmku, a ponevadz tarn byl 
stanek JARL podobne jako u nas 
v Holicich byva stanek CRK, amatefi 
pfinesli pro QSL sluzbu a domu si take 
odnaseli QSL listky. Celkova jejich 
vaha, ktera „prosla“ halou, byla 
1100 kg (!) coz odpovida poctu asi 
370 000 ks. 

Pochopitelne se tesily zajmu pfede- 
vsim technicke novinky znamych 
firem. U firmy Yaesu to byla stale 
popularni FT-817 - existuje dokonce 
firmou sponzorovany „fan klub“ 
uzivatelu tohoto transceiveru. Toto 
zafizeni doplnene o koncovy stupeh 


100 W pro KV, 50 a 20 W pro VKV 
pasma 145 a 435 MHz a vybavene me- 
chanickym filtrem Collins 2,3 a 500 Hz 
a DSP bylo vystavovano s oznacenim 
FT-897 jako prototyp; ma byt v prodeji 
letos na jare a dosud nebylo rozhodnuto 
o jeho exportu. Ma vzhled „military“ 
zafizeni a kupodivu to byl jediny 
vystavovany model pro KV pasma, 
ktery rozsiril dosud znamou paletu 
zafizeni vsech znamych japonskych 
firem. 

V oboru VKV bylo vystavovano 
vice novinek, az po GHz rozsahy. 
Mimo tovarni produkty tarn ukazali sve 
vyrobky i samotni radioamatefi, ktefi 
maji zazemi v ohromnem vyberu 
stavebnic, urcenych hlavne mladezi, 
a nepfebernem mnozstvi soucastek. 
Elektronkova stavebnice pfijimace 
O-V-l, ktera se prodavala za neuve- 
fitelnych temef 4000 Kc, a transceiver 
K1 (dovoz z USA) za 15 000 Kc by 
ovsem pro nase kapsy byly neunosne 
i pfes vynikajici propracovani jedno- 
tlivych dilu - vubec ceny i pouzitych 
zafizeni ve srovnani s blesim trhem ve 
Friedrichshafenu jsou tarn velmi 
vysoke. 


Nemale pozornosti se tesila stanice 
8J1HAM pracujici na vsech amater- 
skych pasmech. Amaterskych vystavo- 
vatelu bylo asi 180, ukazali navstev- 
nikum prakticky vsechny smery 
soucasneho zajmu radioamateru. Na 
pofadu byly i zajimave pfednasky. 

HamFair nebyl pouze japonskou 
zalezitosti. Jak vidite na obrazku ze 
zahajovaciho ceremonialu, zucastnili se 
jako oficialni hoste (zleva) Chung 
Kook-Hyun, HL1AUG, prezident 
KARL, Wang Xinmin, BAIOK, 
generalni tajemnik CRSA, Kiyoko 
Ono, 7M3URU, jako clenka a Shozo 
Hara, JA1AN, jako prezident JARL, 
David Wardlaw, VK3ADW, vicepre- 
zident IARU, Fred Johnson, ZL2AMJ, 
pfedseda 3. oblasti IARU, Hiroshi 
Nakano, prezident JAIA, coz je 
sdruzeni „zakazniku radioamaterskeho 
trhu“ a mezi navstevniky jste mohli 
potkat Toma Christiana, VP6TC, 
Maarti Laineho, OH2BH, a fadu 
dalsich znamych osobnosti. V roce 
2002 se veletrh pfestehuje do Tokia 
a bude dvoudenni - 24.-25. 8. 

JPK 


YU1AB expedice uskutecni se zacat- 
kem 5. bfezna, bude zfejme delsi a ope- 
ratofi by meli vycvicit v provozu i 20 
mistnich, severokorejskych radio¬ 
amateru. Vecne sice tato zeme nemohla 
odolavat snaham o aktivaci, ale pfesto 
se dnes, na zacatku ledna 2002, usku- 
tecneni teto expedice zda byt nepravde- 
podobne. 

Za tyden se po tomto - pro DXmany 
mozna vyznamnem datu - objevi dve 
dalsi expedice, nemene ocekavane. 
Pfedne by se mela vylodit na ostrove 


Ducie a vysilat z teto nove zeme 
DXCC skupina operatoru, ktefi se o to 
pokusili bezuspesne jiz v zaveru lon- 
skeho roku. Pfedem upozornuji, ze 
prace z nove zeme DXCC bude mit za 
cil pfedevsim uspokojit co nejvetsi 
pocet radioamateru spojenim na 
jednom pasmu, na kterem budou 
pracovat nepfetrzite (pravdepodobne 
14 MHz, kde budou pouzivat 4prvkovy 
quad), a na ostatnich pasmech se obje¬ 
vi, az opadne hlavni zajem o spojeni. 
QSL bude zajist’ovat VE3HO. 


A ponevadz je posledni vikend 
v bfeznu take CQ WW WPX contest, 
kdy se na pasmech objevuji kratkodobe 
contestove expedice, ma tento mesic 
sanci byt expedient nejuspesnejsim 
v zaveru tohoto slunecniho maxima - 
v nasledujicich peti letech, vzhledem 
k rychle klesajici slunecni aktivite, 
budeme na lepsi podminky na DX 
pasmech jen s nostalgii vzpominat. 

QX 
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Radioamaterska burza 
a telegrafni soutez 


ZAJIMAVOSTI 


V sobotu 16. 3. 2002 dopoledne 
probehne opet radioamaterska burza 
v Praze na Vysehrade. Tentokrat se 
paralelne s burzou kona i radioamatersky 
telegrafni zavod. Ucast je zcela dobrovolna 
a nicim nepodminena. Zavod obsahuje tri 
discipliny, ovsem ucast ve vsech neni 
nutna. Tradicne se zavodi ve vysilani 
a pfijmu na rychlost (s sebou neni 
potreba nic; sluchatka, tuzky, klic ci elbug 
- vse je mozno zapujcit). Krome techto 
klasickych disciplin budeme take provo- 
zovat „nove“, nekolik let stare zavodeni 
na pocitacich. Soutezi se se dvema 
ruznymi programy - PED a RUFZ. 
Burza probiha jiz tradicne v objektu 
Zakladni skoly, Vratislavova 13, Praha 2. 
Tenter do mista konani jede tramvaj c. 3, 
7,17, vystupuje se na zastavce Vyton. 

OK1HYN 


Zajemcum o koncesi 
na radioamaterskou 
vysilaci stanici 

je urcena nova ucebnice 
s nazvem 

„Pozadavky ke zkouskam 
operators amaterskych 
radiovych stanic . 

Muzete si ji objednat v nasem 
vydavatelstvi (cena 160 Kc + pos- 
tovne a balne): 


AMARO, 

Radlicka 2, 150 00 Praha 5, 
tel./fax: (02) 57 31 73 13, 
E-mail: pe@aradio.cz 


• Po 32 letech opustil fiinkci sekretare 
HSC klubu Ernst Manske, DL1PM. 
Vystridal jej DL7AKC, ktery je mezi 
priznivci vyssich CW rychlosti dobre 
znamy. 

• V Libyi by mely byt nyni mimo 
znameho Abubakera (5A1A) aktivni 
dalsi dve stanice: 5A1TA (Tark Abu 
Kris) a 5A1HA (Haytm Hashim); jejich 
operatori slozili uspesne zkousky 
a ziskali uvedene znacky. 

• Na Ukrajine je nyni pasmo 50,080 
az 50,280 MHz uvolneno pro radio- 
amatery na sekundarni bazi. Mohou je 
vyuzivat radioamateri s povolenim 
1. tridy CEPT s vykonem 10 W. 

• Minitransceiver s vykonem 2 W pro 
pasmo 40 m CW s rozmery 120 x 70 
x 25 mm muzete v Nemecku ziskat za 
200 Euro. 

QX 


Ze zahranicmch radioamaterskych casopisu 


CQ-DL 8/2001 - casopis DARC: APRS 
a jeho moznosti. Novy kontestovy program 
QW. 8 stran venovanych Friedrichshafenu. 
Servis DARC pro cleny na Internetu. Fazo- 
vane vertikalni anteny pro 7 MHz (2. cast). 
SMS take pro amatery. Elektronicke vylep- 
seni kmitajicich mechanickych kontaktu 
pri klicovani. Selektivni filtr na 137 kHz. 
Smyckova antena pro tri pasma. Podminky 
a vysledky zavodu, podminky sireni, sate- 
litni provoz, DX zajimavosti, SSTV 
zajimavosti. Hlidka ROB. Historic - 
o prvem povalecnem radioklubu. Dovolena 
v Oceanii. Zpravy z regionalnich klubu. 

RadCom 7/2001 - casopis RSGB: Popis 
a test IC-910. IOTA honor roll. Pro zaca- 
tecniky - tester PNP tranzistoru. Principy 
digitalniho zpracovani signalu. Nahrada 
6V6 MOSFETem. Regionalni a klubove 
zpravy. Rubriky VHF/UHF, KV, zavody, 
vysledky 21/28 MHz CW a SSB roku 2000, 
posluchaci, QRI) LF - Grimeton opet 
vysilal, mikrovlny, kosmos. 

Funk 7/2001 - mezinarodni casopis pro 
rozhlasovou techniku: Prakticke testy - IC 
718 a DJ-196/496E. O projektu ADAT 
(digitalni amatersky transceiver). Tipy 
a triky pro PSK-31. IC pro PLL oscilator 
- ADF4110-4113. KV transceiver pomaha 
pri mereni. Koaxialni kabel i jako ss napa- 
jeci linka. Maly sit’ovy napajec pro VKV 
transceivery. Vedeni pod lupou - 6. cast. 
Triprvkova YAGI pro 20 m. Nova „expe- 
dicni“ antena - Bentwave. Srovnani peti 
PACTOR programu. Prestavby komer- 
cnich transceiveru (odkazy). Program 
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„ALE“ pro amatery. Antenni technika pro 
zacatecniky. Novy program pro spojeni 
odrazem od meteorickych stop - MSFSCW. 
Program Analyzer 2000. Tropo sireni 
v kvetnu. Amaterske radio byl muj zivot 
(DL6YK). 

Funk 8/2001: Tip na knihu - PSK31 & Co. 
Korejske minitransceivery - MA144 
a MA 440, test. WO-PSK novy software. 
Test transceiveru Jupiter. 2,45 GHz 
transceiver v jednom cipu LMX3162. 
Prikazy Baycom-mailboxu. Generator RGB 
a FBAS signalu (stavebni navod). Aktivni 
preselektor 3-8 MHz. Stavebnice omezo- 
vace poruch. Vedeni pod lupou, zaverecna 
cast. J antena pro KV i VKV. Pohled do 
dejiste Ham Radio 2001. Novinky pro 
VKV amatery. Novinky pro kratkovlnne 
amatery. Vyber z lesa anten. Visual Basic 

- amaterske aplikace. Propojeni dvou 
pocitacu - domaci sit’. 47 spojeni odrazem 
od meteorickych stop za 42 hodin. 
Amaterske radio byl muj zivot (DL6YK) 

- 2. cast. 

QST 9/2001 - casopis ARRL: Staveb¬ 
nice digitalnich mefidel. AMRAD - aktivni 
antena pro 136 kHz. OSCAR 40 s modem 
U/S. Spickova DX dovolena (9M6V). 
Vysilani z Tanzanie. Jamboree na KV 2001. 
Soutez skolnich klubu. Konference o digi¬ 
talnich komunikacich v Cincinnati. Dilna 
QST (technicka poradna). Nova verze 
programu PropMan 2000 firmy Collins pro 
predpovedi sireni. Miniaturni Pfeiffer 
Quad pro 40 m. Obsah jednani reditelu 
ARRL. Test PA TITAN II a multime- 



dialniho terminalu TDF-370. Svet nad 
50 MHz. 

Funk 9/2001: Tip na knihu - amatersky 
provoz s PC a zvukovou kartou. Profesio- 
nalni dekoder W40PC jako pocitacova kar- 
ta. Interface GD16Mi. Pokusy s TH-D7E 
a APRS. Data vf tranzistoru MRF454. 
Pokusy s antennim mericem. Jednoduchy 
prijimac pro PSK31. Predzesilovac pro KV, 
VKV i UKV. Antenni clen pro dratove 
anteny. Amateri a Internet. Popis programu 
MMSSTV. Mereni na prijimacich -1. cast. 
QRP - maly vykon, zajimave vysledky. 
136,5 kHz - prizpusobovaci civka pro 
dlouhodratove anteny. ERP a EIRE IOTA 
dovolena na Krete. Dovolena v zemi 
Vikingu. DX zajimavosti, slunce a iono- 
sfera v zari. Amaterske radio byl muj zivot 
(DL6YK) - 3. cast. Sporadicka E vrstva 
v cervenci. Prehled anglicky hovoricich 
stanic na KV. 

CQ-DL 10/2001: Zamestnanci DARC. 
Nova cesta ke strankam DARC. VKV dny 
ve Weinheimu. Prenos dat po vn vedeni, 
dilci zprava. Interradio Hannover. Laser- 
transceiver. Linearni PA pro nf a dlouhe 
vlny. TEST TH-F7E (dokonceni). 
Kmitoctovy normal rizeny GPS a ZDF - 
2. cast. HB9CV pro satelitni komunikaci. 
VP8SDX - vysilani z Falkland. Terminy 
setkani a zavodu. Venovano mladezi. DX 
a QSL informace, podminky KV zavodu, 
sireni. Klubove mistrovstvi DARC. UKV 
hlidka, satelity, SSTV, ARDF, klubova 
cinnost. 

JPK 
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